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1. WPROWADZENIE

Poradnik ldzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy z zakresygktowania i realizacji

zada logistycznych obejmuygych gospodarkodpadami. W poradniku znajdziesz:
wymagania wsjpne — wykaz umiefnosci, jakie powiniené mie¢ juz uksztattowane,
abys bez problemow mogt korzysta poradnlka

.....

- material nauczania — Wladoﬁm)teoretyczne niezioine do opanowania t@ jednostki
modutowej,

— zestaw pyta, aby moégt sprawdz, czy juz opanowaté okreslone treci,

- ¢wiczenia, ktore pomagCi zweryfikowa& wiadomdci teoretyczne oraz uksztattotva
umiejtnosci praktyczne,

- sprawdzian pospow,

— sprawdzian osgnig¢, przykladowy zestaw zafla Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowej,

- literatur.
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu nauczania jednostki mogejgowiniené umie:
— przestrzegaprzepisowbhp, ochrony przeciwpg@arowej oraz ochrongrodowiska,
— postugiwa si¢ instrukcjami i dokumentagijtechnicza,
- korzystd z r&@nychzrédet informaciji,
—  obstugiwa& komputer,
- wspOtpracowaw grupie.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowejpyniene umiec:

— scharakteryzowasystemy gospodarowania odpadami, zanieczyszczemniagstemem
ochronysrodowiska,

— postwy¢ sig pojeciami: utylizacja, recykling, zintegrowany systemegospodarki
odpadami,

— okresli¢ funkcje logistyki w systemach ochrosyodowiska,

— zidentyfikowa zadania logistyczne przedsiorstwa w zakresie gospodarki odpadami,

— zidentyfikowa& struktue odpaddw w przeddbiorstwie,

- zaplanowa segregagj odpaddw z podziatem na grupy do utylizacji i doyidingu,

— dokon& analizy zasadrigi zastosowania outsourcingu w gospodarce odpadami,

— zaplanowa budret gospodarki odpadami,

- zaprojektowa optymalizact recyklingu odpadow,

— zaprojektowa system recyklingu odpaddw niebezpiecznych,

— sporadzi¢ harmonogram odbioru odpadéw,

— zastosowasystemy informacyjne wspomageg ekologistyk,

— zastosowamiedzynarodowe przepisy prawa dotyce ekologistyki,

— zastosowa procedury monitoringu i kontroli przekazania od@ad do utylizacji
i recyklingu,

- sporadzi¢ dokumentag prowadzonej gospodarki odpadami.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Logistyka powtdérnego zagospodarowania. Klasyacje
odpadow

4.1.1. Materiat nauczania

Logistyka zwhzana z utylizag odpaddw ma na celu tworzenie néachow
logistycznych, ktorealcza miejsce powstawania odpadéw z miejscem ich utgjiz&V/ sktad
tancucha logistycznego wchogimastpujace czynnéci:

- segregacja odpadow,

- przemieszczenie odpaddéw oraz ich sktadowanie,
- przetwarzanie odpadow,

— udostpnianie surowcow wtérnych.

Utylizacja odpadow nie ogranicza $ednak tylko do wykonania powsgzych czynngci.
Jej rozwingta postaci sa dziatania, ktére obejmajksztattowanie povazan pomkdzy sfep
utylizacji a sferami produkcji i konsumpcji. W typrzypadku do procesow utylizacyjnych
mozna dodatkowo zaliczy
— dobdr surowcow i materiatdbw do produkcji, kior pod uwag ich podatné na

utylizacg,

- szersze wykorzystanie technologii, ktére bang surowcach wtérnych,
— tworzenie i stosowanie odpowiednich procedur kdntneajacych na celu przekazywanie
zuzytych opakowa i produktow do utylizaciji.

Ponizej zostan przedstawione i oméwione podstawowe zagadniena alefinicje

Z zakresu gospodarki odpadami:

— odpady komunalne -a40 odpady powstage w gospodarstwach domowych i u innych
wytwércow odpadow, jednak nie zawieygg odpaddw niebezpiecznych,

— odpady medyczne —asto odpady, ktére powstgjw trakcie udzielaniaswiadczeé
zdrowotnych lub & zwiagzane z prowadzeniem bada doswiadczér naukowych
zwigzanych z medycyn

— odpady obgjtne — g to odpady nie ulegae istotnym przemianom fizycznym,
chemicznym lub biologicznym. Nailg do nich odpady, ktéreasnierozpuszczalne, nie
wchodz w reakcje chemiczne ani fizyczne, nie powadzagraenia dlasrodowiska ani
dla zdrowia ludzi, nie ulegajbiodegradacji i nie wptywajniekorzystnie na matei
z ktor sic kontaktug,

— odpady ulegace biodegradacji —asto odpady, ktére ulegajrozktadowi przy udziale
mikroorganizmow,

— oleje odpadowe —asto wszelkiego rodzaju zyte, nie nadace s¢ do powtornego
zastosowania oleje przemystowgb smarowne,

— ekologistyka — zajmuje siprzede wszystkim organizowaniem i optymalizowaniem
tahcuchow usuwania odpaddw, dki czemu zapewnia efektywne gospodarowanie tymi
odpadami, zgodne z zasadami techniczno — procesbwwymogami normatywno —
prawnymi ochronysrodowiska. Umaliwia ona podejmowanie decyzji techniczno —
organizacyjnych minimalizagych negatywne oddziatywanie seodowisko procesow
wystepujacych w logistycznych k&cuchach dostaw,
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gospodarowanie odpadami a-t® wszelkiego rodzaju operacje z@ane ze zbieraniem,
transportem, odzyskiwaniem i unieszkodliwianiem amtpyv. S to réwniez wszelkie
dziatania majce na celu nadzor nad poigygymi operacjami,

magazynowanie odpadow — jest to czasowe gromadzeuieetrzymywanie odpadow
przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodingm,

zbieranie odpadow -—asto takie dzialania jak: segregowanie, magazynogani
umieszczanie odpadoéw w pojemnikach, ktore ma nau celrniejsze ich
przetransportowanie do miejsc odzysku lub uniestakashia,

odzysk — g to wszelkie dziatania polega@e na wykorzystaniu odpadow w csdplub
cze$ci. Moga one réwnie prowadzé do odzyskania z odpadéw substancji, materiatdw
lub energii i ich paniejszego wykorzystania. Nale pamktta¢ o tym, aby dziatanie to nie
stwarzato zagreenia dlazycia i zdrowia ludzi lub dldrodowiska,

recykling — jest to pewien rodzaj odzysku, poleggjna powtérnym przetworzeniu
substancji lub materiatu zawartego w odpadach. dlaat celu uzyskanie substancji lub
materiatu o pierwotnym lub innym przeznaczeniu,

recykling organiczny — polega na poddaniu odpad@azkiadowi biologicznemu,
przeprowadzonemu w kontrolowanych warunkach, wysitgac do tego
mikroorganizmy. W wyniku tego procesu powstaje materganiczna lub metan,
skladowisko odpadow — jest to miejsce lub obiekiddwilany przeznaczony do
sktadowania odpaddw,

spalarnia odpaddéw — jest to instalacja, w ktérejigpaije termiczne przeksztatcenie
odpaddw. Celem takiego dziatania jest ich uniestaehie,

unieszkodliwienie odpadéw —asto r&nego rodzaju procesy biologiczne, fizyczne,
chemiczne, mage na celu doprowadzenie ich do stanu nie zagi@egosrodowisku ani
zyciu i zdrowiu ludzi,

odpady przemystowe —a o odpady powstage w trakcie procesdéw produkcyjnych.
Zaliczy¢ mazna rownie do nich przedmioty patytkowe, ktére § uciazliwe dla
srodowiska i bezzyteczne bez dodatkowych operacji technologicznych,

odpady uytkowe — inaczej nazywane surowcami wtérnymi — @tén grupe odpaddéw
nadajcych s¢ do wykorzystania w tym samym procesie produkcyjnymktérym
powstaly ale po uprzednim ich przystosowaniu. Zalmy do nich réwnie odpady
nadajce st do wykorzystania w innych procesach produkcyjnygtizie stanows one
surowiec podstawowy do dalszej produkciji,

odpady niesytkowe — g to wszelkiego rodzaju odpady nie nagaj st do powtdrnego
wykorzystania. Mae to by spowodowane brakiem gospodarczo uzasadnionej snetod
ich uzytkowania lub biogc pod uwag ilos¢ i miejsce powstania, nie m@dy¢ one
wykorzystane ze wzgtlow ekonomicznych,

odpady produkcyjne —asto wszelkiego rodzaju odpady powstate podczas gsme
technologicznych,

odpad opakowaniowy —ag0 wszelkiego rodzaju odpady w postaci opakgwa tym
wielokrotnego aytku, w przypadku gdy zostaty one z niego wycofane.

Logistyke powtérnego zagospodarowania — z@my okréli¢ jako zastosowanie

koncepcji logistyki w odniesieniu do pozostdp mapc na celu ich ekonomiczny
i ekologiczny przeptyw, przy jednoczesnej transfacjnprzestrzenno-czasowej, agknie ze
zmiary ilosci i gatunku.

W zaleznosci od istniejcych maliwosci ponownego zastosowania pozosiatonozna

podziel¢ na dwie grupy:

surowce wtorne,
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odpady.

W zaleznoéci od stanu skupienia ma je podzieli na nas{pujace grupy materiatow:
state,

potptynne,

ptynne.

Na rysunku 1 przedstawiono obiekty logistyki powiggo zagospodarowania.

Wyjscie przedsigbiorstwa
w obszarze produkcji,
dystrybucii i konsumpcji

e

Odniesienie Wyroby (celowe) Pozostalosci

do celu rzeczowego

Motliwosc Odpady w szerokim I .
ponownego zastosowania tego stowa znaczeniu 1 Surowce vidme
Stan Stale (odpady we wiaéciwym O konsystencji

Plynne (scieki)

skupienia tego slowa znaczeniu) potplynnej

Rys. 1.0biekty logistyki powtérnego zagospodarowania 11]

Celem ekonomicznym logistyki powtérnego zagospodaroa jest obrienie kosztow

logistycznych oraz poprawa poziomu jej obstugi.

Celem ekologicznym asdziatania zmierzage do ochrony zasobéw naturalnych oraz

zredukowania zanieczyszezektore pochodg z logistycznych proceséw utylizacji. W tym
wypadku istnieje silna wspotzateos¢ pomiedzy logistyks a srodowiskiem naturalnym.
Przyczynia si ona do rozwjzywania problemow ekologicznych oraz wskazuje ftogistyki
w ochroniesrodowiska.

Na rysunku 2 przedstawiono podsystemy, jakiezmaowyr@ni¢ w logistyce powtérnego
zagospodarowania.

Logistyka powtérnego zagospodarowanil

Opracowywanie Gospodarka Magazyn Opako Transport Zbiorka
zamOwie magazynowa wanie segregacja

Rys. 2.Podsystemy logistyki powtérnego zagospodarowaspagicowanie wtasne]

Dalej zostan szerzej omowione podsystemy przedstawione na kys2n

Opracowywanie zamOwie— na szczegéinuwag; w tym przypadku zastugujliczne

regulacje prawne. Majone na celu szczegétowe dokumentowanie przeptydpaddw
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niebezpiecznych. Przewoz takich pozostetowymaga od przewmika odpowiedniego

oznakowania pojazdu oraz odpowiedniego przeszkald&mrowcy. W trakcie przewozu
odpadow niebezpiecznych przekazywasmedsvniez specjalne dowody utylizacji. Na rysunku
3 przedstawiono dowdd obrotu odpadami niebezpiegozny

I E—

3 MASA ODPADOW
Mg (tona) kg

| | | I —

4 PRZEZNACZENIE ODPADOW 5 NUMERY REJESTRACYJNE POJAZDU [ PRZYCZEPY, NACZEPY

7 REGON ODBIORCY ODPADOW

DOKUMENT OBROTU ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI

1 RODZAJ ODPADOW 2 KOD

6 REGON WYTWARZAJACEGO ODPADY 7 REGON ODBIORCY ODPADOW

| | | |

8 DATA PRZEKAZANIA ODPADOW 9 DATA PRZYJECIA ODPADOW 9 DATA PRZYIECIA ODPADOW

l | ] | |

WYTWARZAJACY ODPADY
(pieczatka i podpis)

ODBIORCA ODPADOW
(pieczatka i podpis)

1wWUS

ODBIORCA ODPADGW
(picczatka i podpis)

10 WUS

11 UWAGI

Rys. 3.Dokument obrotu odpadami niebezpiecznymi [2, §] 31

Zaktady prowadzce dziatalné¢ utylizacyjm odpaddw hdz, tez bedace ich producentem
zobowhzane g prowadzt ich ewidengt. W tym celu wykorzystywana jest karta ewidenciji
odpaddw, ktéra zawiera naptijace dane:
ilos¢ wytworzonych odpadéw w danym czasie,
ilos¢ odpaddéw samodzielnie wykorzystanych,
ilos¢ odpaddw przekazanych do utylizaciji,
dane dotycgce odbiorcéw odpaddw,
daty i miejsca przekazania odpad6éw odbiorcom,
ilosci odpadow jakie zostaty odbiorcom przekazane.

Na rysunku 4 przedstawiono kagwidencji odpaddow.

KARTA EWIDENCJ1 ODPADOW
ROK | Kolejny
nr karty
Rodza) odpadow ...
Niebezpieczny
Jednostka miary Mg_lj kg
_ _ WYTWARZAIACY - ODBIORCA
_ | Nazwa i adres S — —
Lp. | llosé odpadow [Tlose odpaddw samodzielnie loéé odpaddw preekazanado  |Nazwai |Data lloé¢ odpadéw przyjeta do
wytworzonych E\\.‘)—'knr{)'&[anyrh_ wykorzysiania lub gromadzona, |adres przyjecia | wykorzystania,
| w danym | unieszkodliwionych w inny przekazana do odbiorcy |imiejsce |unieszkodliwiania w inny
miesigeu sposob niz skiadowanie, unieszkodliwienia w inny przezina- | sposdb niz skladowanie,
skiadowanych we whasnym sposdb niz skladowanie, czemia skladowanie
| zakresie | skladowanie e odpaddw |
Miesiae w | u s w | U s W [ 8
111 2 | 3 4 [§] | 8 | 9 10 11 12 13

Rys. 4.Karta ewidencji odpadow [2, s. 316]
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W przedstbiorstwach wykorzystywany jest jeszcze jeden roddagumentu. Jest to
karta, ktora zawiera informacje o rodzaju sdbodpadow, ktore znajdupic na sktadowisku
odpadow. Zawiera ona tak informacje odnie czasu ich skladowania. Na rysunku
5 przedstawiono kagttego typu.

KARTA INFORMACYINA O RORZAIU [ ILOSCI ODPADOW UMIESZCZONYCH
NA SKLADOWISKU ODPADOW QRAZ O CZASIE ICH SKLADOWANIA
Skladowisko Wytwarzajacy odpady Informacia 2a rok
Nazwa | Narwa !
Adres | Adres |
| REGON REGON |

Lp T Kod

Tlos¢ odpaddow

Rodzaj | Stan na poczatku
odpaddw roku

umieszezonych na
kalendarzowego !

Kartg informacyjng sporzadzit

Rys. 5.Karta zawierajca informacje o rodzaju, ifoi i czasie skladowania odpadu na sktadowisku.[313]

Gospodarka magazynowa — w tym przypadku szczegdmag: powinno s¢ zwrocié na
aspekty ekonomiczne wielka partii transportowej. Wynika to z faktu,z ikoszty
zaangaowania kapitatu okrga sk jako koszty mniej znagze ze wzgidu na przewaznie
mniejsz  wartaé¢  pozostatéci. Celem gospodarki ~magazynowej ZzZmanej
Z przechowywaniem pozostat jest zapewnienie dostatecznej powierzchni do ich
sktadowania. Kolejnym waym aspektem jest przygotowanie pozosiatev odpowiednim
czasie, tak aby mogty one zastkutecznie wykorzystane lub usetei.

Magazyn — wykorzystywane, ®ne do dostarczenia pozostaiove wiaciwej ilosci, we
wlasciwym czasie oraz do pragia poddanych obrébce surowcdéw wtdrnych. W tym
przypadku ména wyszczegolgitrzy rodzaje magazynow:

— magazyny zbiorcze — ktorych zadaniem jest przyjmogaodpaddéw i surowcow
wtérnych w miejscu ich powstaniaa $ne przechowywanezao czasu ich wywozu,

- magazyny rozdzielcze — ich zadaniem jest konceranisv pozostakei z rd&nych
obszaréw zbiorki. Naspnie % one rozdzielane do odpowiednich adzen
recyklingowych,

- magazyny przetadunkowe — ich zadaniem jest Aimenie tworzenia tacuchow
transportowych pomdzy r&znymi jego uczestnikami.
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Magazyny przede wszystkim majzapewndé wymagany poziom bezpiearswa
Zwigzany z usuwaniem pozostén W tym przypadku naky zwréci szczegdla uwag na
przepisy prawne dotygze mkedzy innymi zakazu wspolnego magazynowania niektoryc
odpaddw, przepisdw przeciwjparowych itp.

Opakowanie — ich gibwnym zadaniem w logistyce pomégo zagospodarowania jest
ochronasrodowiska. Szczeg&inuwag: nalezy zwrdck na opakowania zawiergie odpady
niebezpieczne. W przypadku wyboru opakowania podgaysowinno s¢ wzia¢ nastpujace
czynniki:
ochronasrodowiska,
ci¢zar odpadow,
ilos¢ odpadow,

- forma,

- rodzaj.

Ponadto opakowania powinny dbynormalizowane, a tak by przystosowane do przewozu
réznymi srodkami transportu.

Na rysunku 6 przedstawiono funkcje, jakie opakowamwinno spetnia

ochronna

logistyczna utatwiajaca

transport i

magazynowan
informacyjna opF;kr;If/\c/:gerlia | manipulacyjna
recyklingu i obnizajaca
ochrony koszty transportu

srodowiske

produkcyjna

Rys. 6.Funkcje opakowania [opracowanie wlasne]

Funkcja ochronna — ma na celu zabezpieczenie tadymked obrieniem wartéci
w drodze do konsumenta lulzfego utraj. Powinna zabezpieczéadunek przed czynnikami
mechanicznymi, biotycznymi, klimatycznymi oraz roegdara integracy cztowieka.

Funkcja utatwiggca transport i magazynowanie — dobor opakowanigo(jenasa
i wymiary powinny by dostosowane do powierzchni tadownych lub pojesonérodkow
transportowych). Nalgy rowniez zwrdock uwag na powierzchnie magazynowe oraz
stosowany spkt pomochniczy.

Funkcja manipulacyjna — jej celem jest utatwienracpzwiazanych z prowadzeniem
robot zatadunkowych i roztadunkowych przeprowadzényaréwno mechanicznie jak
i recznie.
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Funkcja obniajaca koszty transportu — jej celem jesizehie do zmniejszenia masy
opakowania lub jego wymiaréw. Me to spowodow& zmniejszenie optat transportowych
naliczanych w zalenosci od masy lub oltosci tadunku wraz z jego opakowaniem.

Funkcja produkcyjna — polega ona na peziy) produktu w miejscu wytwarzania,
doborze rodzaju opakowania, formy oraz technolpgkowania.

Funkcja recyklingu i ochronyrodowiska — jej celem jestagenie do ponownego
wykorzystania opakowan przez przedsbiorstwo lub wykorzystania ich jako surowcow
wtornych.

Funkcja informacyjna — w catym cyklu produkcyjnegimegu wptywa ona na sterowanie
procesami ochrony jakoi.

Funkcja logistyczna — zwzana jest ona z przeptywami materiatdw, poczmap zrodia
surowcéw a kaczac na dostarczeniu wyrobdw do ich odbiorcéw.

Transport — w dziedzinie logistyki powtornego zgmm$arowania, cechuje ¢sion
niejednorodnécia obiektéw transportu. Zwrany jest on réwnie z dwym ryzykiem
zanieczyszczeniasrodowiska w razie awarii. Transport pozostalp ze wzgtdu na
specyficzne wymagania oraz niejednoradnpowoduje powstanie dych kosztéw z nim
Zwiagzanych.

Gromadzenie i segregacja odpadow —azamna jest ona z ujednoliceniem przeptywéw
pozostatéci. Celem tego procesu jest gpniccie zwkkszenia czystxi gatunkowej
odpadéw. Na rinych etapach logistycznego kanatu powtérnego zagtspwania,
pozostatéci mog by¢ segregowane.

Klasyfikacja odpaddéw — w praktyce jest wielezmégo rodzaju klasyfikacji odpaddw,
cz¢$¢ z nich regulowana jest przez przepisy prawne. Z@pnprzedstawiono kategeri
odpadow, ktora jest zgdznikiem 1 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 rokodpadach (Dz.
U. 2001, nr 62, poz. 628 ze zm.) (poz. 628).

- Q1 - pozostakei z produkcji lub konsumpcji, nie wymienione w jpstatych
kategoriach,

— Q2 — produkty nie odpowiadge wymaganiom jakgiowym,

- Q3 — produkty, ktérych termin przydatwod do wiaciwego uycia uptyrat,

— Q4 - Substancje lub przedmioty, ktére zostaly melaozsypane, zgubione lub takie,
ktére ulegly innemu zdarzeniu losowemu, w tym zenyszczone wskutek wypadku lub
powstate wskutek prowadzenia akcji ratowniczej,

— Q5 - substancje lub przedmioty zanieczyszczonedhioudzone w wyniku planowanych
dziataa (np. pozostakxi z czyszczenia, materialy z opakawa odpady opakowaniowe,
pojemniki, itp.),

— Q6 — przedmioty lub ich gZci nie nadajce sé do wytku (np. usunjte baterie, ziyte
katalizatory itp.),

— Q7 - substancje, ktére nie spehaiyz nalezycie swojej funkcji (np. zanieczyszczone
kwasy, zanieczyszczone rozpuszczalnikiyre sole hartownicze itp.),

— Q8 — pozostakri z procesoéw przemystowych (npuzle, pozostatéci podestylacyjne
itp.),

- Q9 - pozostakri z procesOw usuwania zanieczyszcZap. osadysciekowe, szlamy
z ptuczek, pyty z filtrow, zayte filtry itp.),

— Q10 - pozostakei z obrobki skrawaniem lub wykazania (np. wiéry, zgary, itp.),

- Q11 - pozostakwi z wydobywania lub przetwarzania surowcow (npzqstat@ci
gornicze itp.),

- Q12 - podrobione Ilub zafalszowane substancje Ilulzedonioty (np. oleje
zanieczyszczone PCB itp.),

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

13



- Q13 — wszelkie substancje lub przedmioty, ktoryclycie zostato prawnie zakazane

(np. PCB itp.),

- Q14 - substancje lub przedmioty, dla ktérych pamiadnie znajduje ju dalszego
zastosowania (np. odpady z rolnictwa, gospodarsbmnaivych, odpady biurowe,

z placéwek handlowych, sklepow itd.),

— Q15 - zanieczyszczone substancje powstapodczas rekultywacji gleby i ziemi,
- Q16 - wszelkie substancje Ilub przedmioty, ktére rdestaly uwzgidnione

w powyzszych kategoriach (np. z dziatafcoustugowej, remontowej itd.).

Ustawa ta, oprocz przedstawionej paejykategorii odpadow, w postaci zetnikow zawiera

nastpujace ich klasyfikacje:

Zalacznik 2 — Kategorie lub rodzaje odpaddw niebezpigch”.

Zalacznik 3 — ,Sktadniki odpadéw, ktére kwalifikuje jako odpady niebezpieczne”.

Zalacznik 4 — \Wiaciwosci odpadow, ktére powodaljze odpady g niebezpieczne”.

Zalacznik 5 — ,Dziatania polegage na wykorzystaniu odpadéw w c&db lub w czsci,
prowadace do odzyskania z odpaddw substancji, materiatdiehergii wraz
z ich wykorzystaniem”.

Zalacznik 6 — ,Procesy unieszkodliwiania odpadow”.

Na podstawie powsszych kategorii, sktadnikdw, wyszczegolnionych tigna mocy
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzeia 2001 roku (Dz. U. nr 112, poz.
1206) okrélono katalog odpadow wraz z kstodpaddw niebezpiecznych oraz sposéb
klasyfikowania odpadow.

Katalog odpadéw - dzieli odpady w zatesci od zrédta ich powstania na 20
nastpujacych grup. W tabeli 1 przedstawiono rodzaje odpaddxaleznosci od grup.

Tabela 1.Katalog odpadéw [opracowanie wlasne]

OATEEHENE Rodzaje odpadow
grupy

01 Odpady powstage przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i cheme;j
przerdbce rud oraz innych kopalin

02 Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponycin rybotowstwa, lénictwa,
lowiectwa oraz przetworstwgywnosci

03 Odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji phgebli, masy celulozowej,
papieru i tektury

04 Odpady z przemystu skorzanego, futrzarskiego ityérksgo

05 Odpady z przerdbki ropy naftowej, oczyszczania gagmnego oraz pirolitycznej

przerobki vegla

06 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosegroduktow przemystu
chemii nieorganicznej

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosegroduktow przemystu

07 chemii organicznej

08 Odpady z produkgciji, przygotowania, obrotu i stosogowtok ochronnych (farb,
lakierow, emalii ceramicznych), kitu, klejow, sztiwei farb drukarskich

09 Odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotoigaafych

10 Odpady z procesow termicznych
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11 Odpady z chemicznej obrobki i powlekania powierzehatali oraz innych
materiatow i z procesow hydrometalurgii metalizailaznych

12 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanigobedbki powierzchni metali
i tworzyw sztucznych
Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wgzeniem olejow jadalnych oraz grup

13 .
05,121 19)

14 Odpady z rozpuszczalnikdw organicznych, chtodzproipelentéw (z wyczeniem
grup 07 i 08)

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wyciexamaterialy filtracyjne
i ubrania ochronne nie ¢ifg w innych grupach

16 Odpady nie ujte w innych grupach

17 Odpady z budowy, remontow i demomntaobiektow budowlanych oraz infrastruktury
drogowej (whczapc glel i ziemie z terendw zanieczyszczonych)

18 Odpady medyczne i weterynaryjne

19 Odpady z instalacji i usdlzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddéw, z oczyszczalni
sciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody dodeeprzemystowych

20 Odpady komunalnei¢znie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

Ponizej zostan przedstawione oraz omowione obaexki podmiotéw gospodarczych

zZwigzanych z gospodagkodpadami.

Do obowhizujacych zasad gospodarowania odpadamimaczaliczy:

podmioty podejmujce dziatania mage lub powodujce powstawanie odpadow,

powinny prowadz dziatania zmierzage do:

— zapobiegania lub ograniczenia powstawania odpaddwnegatywnego wpltywu na
srodowisko naturalne przy wytwarzaniu produktow opaziczas i po zakczeniu ich
uzytkowania,

— zapewnienia zgodnego z zasadami och&pagtowiska odzysku,

— zapewnienia zgodnego z zasadami ochrénogowiska unieszkodliwienia odpadow,
w przypadku, gdy nie udatoestapobiec ich powstaniu lub poddaniu odzyskowi,

utrzymanie wytwarzania odpadow na jak nzg@ym poziomie oraz ograniczenie

negatywnego wptywu nasrodowisko orazzycie i zdrowie ludzi ma zapewhi
zobowhzanie przedsbiorstw do stosowania takich systeméw produkcji fabn ustug
oraz surowcow i materiatow, ktore poisge cele &da realizowaty,

zgodnie z zasadami ochrodsodowiska oraz gospodarowania odpadami, zokmany

jest postpowa kazdy ich posiadacz,

kazdy posiadacz odpadow w pierwszej koldgiozobowhzany jest do poddania ich

odzyskowi. W przypadku, gdy z przyczyn technologiezh jest on niemdiwy lub

z przyczyn ekologicznych Iub ekonomicznych nieudagany, mog one zosta

unieszkodliwione zgodnie z wymaganiami ochrodsodowiska oraz gospodarki

zapasami,

w przypadku odpadéw, ktérych nie udale poodd@ procesowi odzysku, powinny by

one tak unieszkodliwione, aby skladowane byly agghie te odpady, ktorych

unieszkodliwienie z przyczyn technologicznych byhemazliwie, lub z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych nieuzasadnione,
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— zabronione jest pogtowanie z odpadami w sposéb nie zgodny z przepisataivy oraz
przepisami ochronyrodowiska,

— odpady nalgy w pierwsze] kolejnéci poddawé procesom odzyskiwania lub
unieszkodliwiania w miejscu ich powstania,

- w przypadku odpadow, ktére nie mpody¢ poddane procesom odzyskiwania lub
unieszkodliwienia w miejscu ich powstania, powiroy, przy wykorzystaniu dogpniej
technologii, przekazane do najdj potazonych miejsc, gdzie tym procesom mdgy¢
poddane,

— odpady powinny b zbierane w sposéb selektywny,

— zabronione jest mieszaniezrych rodzajow odpaddw niebezpiecznych. Zakazarte jes
rowniez mieszanie odpadow niebezpiecznych z innyminmebezpieczne,

— mieszanie odpadow niebezpiecznychnygch rodzajéw bdz odpadoéw niebezpiecznych
z innymi odpadami ii niebezpieczne dopuszczalne jest w przypadku, @gyawia to
bezpieczéstwo procesow odzysku lub ich unieszkodliwieniaazoeli w wyniku
przeprowadzenia tych procesow nie npistvzrost zagreenia dlazycia i zdrowia ludzi
lub srodowiska,

- transport odpaddéw niebezpiecznych musi sdbywa z zachowaniem wszelkich
przepiséw obowizujacych przy transporcie tego typu,

— do unieszkodliwienia przeznaczones $e odpady, z ktorych wcgeiej zostaty
wysegregowane odpady przeznaczone do odzysku,

- przeprowadzenie proceséw odzysku lub unieszkodhi@iedpaddw, mee sk odbywa
tylko w miejscach specjalnie do tego celu przezaageh, wyposzonych w instalacje
lub urzadzenia, ktore spetnigywymagania okrdone w ustawie.

Poniej zostan przedstawione obowzki, jakimi podlegag jednostki wytwarzajce odpady:

— przedsgbiorstwa wytwarzajce odpady oraz posiaday instalacgg zobowhzane g do
respektowania pomszych postanowie
- w przypadku, jéli wytwarza powyej 1 tony odpadoéw niebezpiecznych lub 5 ¢ggi

ton innych odpadéw w ggu roku, zobowizany jest do uzyskania pozwolenia na
wytwarzanie odpadow,

- w przypadku wytwarzania przez przegsorstwo powyej 1 tony odpadéw w ggu
roku, wymagane jest uzyskanie decyzji zatwiergtzgjprogram gospodarki odpadami
niebezpiecznymi,

- w przypadku wytwarzania przez przegsorstwo od 5 do 5000 ton wagju roku,
wymagane jest przedstawienie informacji o wytwayzhinodpadach oraz sposobie ich
zagospodarowania.

— przedsgbiorstwa wytwarzajce odpady, nie wypogane w instalacje zobowzane g do
respektowania pomszych postanowie
- w przypadku wytwarzanie przez przegsorstwo powyej 100kg odpadow

niebezpiecznych w ggu roku, wymagane jest uzyskanie zatwierdzenia apbesyxi
odpadami niebezpiecznymi,

- w przypadku wytwarzanie przez przegsorstwo do 100kg odpadow
niebezpiecznych lub powsgj 5 ton innych odpadow w ggju roku, wymagane jest
przedstawienie informacji o0 wytworzonych odpadachraav ze sposobem
gospodarowania nimi,

- w przypadku wytwarzania przez przegsorstwo do 5 ton odpaddéw innychzni
niebezpieczne, rada gminy pe podaé uchwak o koniecznéci zlozenia
sprawozdania przez wytwoércéw, zawiarj informacje o odpadach oraz sposoby
gospodarowania nimi,
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— wniosek zezwalaLry na wytwarzanie odpaddéw musi spetniwymagania zwizane
z ochromn srodowiska naturalnego oraz zawierastpujace informacje:

- rodzaje wytwarzanych odpaddéw z podaniem ich podstago sktadu chemicznego

oraz wigciwosci,

— ilo$¢ odpaddéw poszczegolnych rodzajow, ktéege zewidziane do wytworzenia

W ciagu roku,

— sposoby zapobiegania powstawania lub ograniczbxic powstawania odpadow,

— sposoby zapobiegania negatywnemu oddziatywanimauowisko naturalne,

— szczegoOtowy sposob gospodarowania odpadamigdmrd uwag takie procesy jak:

zbieranie, transport, odzysk, unieszkodliwienieamtiw,

— podanie sposobu i miejsca sktadowania odpadow,

- pozwolenie zezwalage na wytwarzanie odpadow musi¢bygodne z przepisami
0 ochronie srodowiska naturalnego oraz dodatkowo powinno zadiemastpujace
informacje:

- ilos¢ jaka zostata dopuszczona do wytworzenia przezdpkgeorstwo, kadego

z rodzajéw odpaddw w giju roku,

— sposob gospodarowania odpadami,

— sposob i miejsce skladowania odpadow,

— przedsgbiorstwo wytwarzajce odpady mize zlect innemu zaktadowi wykonanie
obowiazku gospodarowania odpadami (outsourcing). Outsogirczwiazany jest
z wykorzystaniem zewitrznych zasobow. Polega on na zlecaniu podmiotom
zewretrznym, wykonania procesow niezinych do funkcjonowania wiasnego
przedsgbiorstwa. Przewanie dotyczy to proceséw niezazianych bezpoednio
z dzialalndcia dochodow firmy. Gospodark odpadami mzna zlect zewrgtrznej
firmie lub firmom. Poniej przedstawione zostartrzy rodzaje firm zajmuagcych sg
gospodarowaniem odpadam 18:

— przedsgbiorstwa specjalizape se¢ w odzysku i utylizacji odpadow,

— przedsgbiorstwa specjalizape se w transporcie i zbieraniu odpadow,

— przedsgbiorstwa wytwarzajce odpady, lecz prowaslze dziatalné¢ w zakresie

odzysku i utylizacji oraz transporcie i zbieranapaddw,

Istnieja przedstbiorstwa mogce zapewrd zbieranie, transportowanie oraz odzysk

i utylizacje odpaddéw. Zwizane jest to jednak z pozyskaniem odpowiednich akfvwna

kazdy z powy:szych rodzajéw prowadzonej dziatasod

— przedsgbiorstwa posiadage odpady maog je przekazywa wytacznie podmiotom
posiadajcym odpowiednie zezwolenia na prowadzenie dziatginodotyczcej
gospodarowanie odpadami. W tym przypadku, odpovaétl®é za gospodarowanie
odpadami zostaje przeniesiona na howego ickondizla,

Przedsibiorstwa zajmujce st dziatalndcia w zakresie odzysku i utylizacji odpadow
zobowhzane g do uzyskania wszelkich zezwalena prowadzenie tego typu dziatadob
Zezwolenie takie wydawana jest na czas dkrey, nie diiszy jednak ni 10 lat. Powinno
ono zawier& migdzy innymi rodzaj i ilé¢ odpadow, ktére planowane slo odzysku lub
unieszkodliwienia w eaigu roku, wykorzystywane metody w trakcie tych psine.
W przypadku, j&li dziatalncg¢ ta zwhzana jest z odpadami niebezpiecznymi wymagane s
dodatkowe warunku jej prowadzenia. Ponadto zezweleawiera informacje dotygze
warunkow transportu, sposobu i miejsca sktadowad@adow oraz czas, na jaki zezwolenie
jest wydawane.

Przedstbiorstwa zajmujce s¢ prowadzeniem dziataldoi w zakresie zbierania lub
transportowania odpadow zobawane § do uzyskania zezwolenia na prowadzenie
dzialalngci tego typu. Zawarteasw nim mkdzy innymi informacje dotyege rodzaju
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zbieranych lub transportowanych odpadow, obszarjakan przedsibiorstwo prowadzi
swoja dziatalng¢, sposbb i miejsce ich magazynowania oraz sposgixarzystywanerodki
transportu. Poza tym w zezwoleniu znajdsg jeszcze dodatkowe warunki, w przypadku,
gdy wymaga tego specyfika odpaddéw. Gtownie dotyzpdpaddw niebezpiecznych, oraz
takich, gdzie zachodzi potrzeba zachowania wymagzhronyzycia i zdrowia ludzi lub
ochrony srodowiska naturalnego. Zezwolenie zawiera réwnigas jego obowrzywania.

Wydawane jest ono na czas aloay, nie dhiszy jednak i 10 lat.

Przedstbiorstwa wytwarzajce odpady, oraz zajmage s¢ odzyskiem, utylizagj,
transportem oraz zbieraniem odpadow. W przypadksiagania przez przedbiorstwo
pozwolenia na wytwarzanie odpadow lub degyzjatwierdzajca program gospodarki
materialami niebezpiecznymi jest on zwolniony z whaku uzyskania zezwolenia na
prowadzenie tego typu dziatakuo.

Przedstbiorstwa dyspondge odpadami s zobowhzane do prowadzenia ich
jakosciowej i ilosciowej ewidencji. W przypadku zaktadow zajmpuych se odzyskiem lub
unieszkodliwieniem odpadow, powinnacbgrowadzona dokumentacja obejaug sposoby
gospodarowania odpadami oraz takie dane jak ichquxenie i miejsce przeznaczenia.

Ewidencja odpaddw prowadzona jest w oparciu ogpagice dokumenty:

— karty ewidencji odpadu — jest ona prowadzona dial&go rodzaju odpadu oddzielnie,

— karty przekazania odpadu.

W przypadku prowadzenia przez przetdsrstwo wyhcznie dziatalnéci transportowej,
ewidencja odpadow odbywaesiytacznie przy ayciu karty przekazania odpadow.

Ustawowe regulacje gospodarki odpadami — Ustawaadfasza - Konstytucja
Rzeczypospolitej Polskiej z 1997 roku.

Podstawowe przepisy — stan prawny od 1 styczni@ 20Ku.

— ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 rokuatsgtoszona w Dzienniku Ustaw
(Dz. U. 2001, nr 62, poz. 628 ze zm.). Gkaieona pewne zasady ogolne. Wprowadzono
w niej regulacje dotyere systemu pozwatena wytwarzanie odpadow. Zawiera ona
uregulowania dotyeice odpadow i odpadow niebezpiecznych, wymaganigcadgie
sposobu pogpowania z nimi, list odpaddw niebezpiecznych, sktadowania odpadéw na
powierzchni ziemi, spalania ich. Znalazhe sv niej takke dane dotycxe przeptywu
informacji, sposobu ewidencji i sprawozdawgzoa take midzynarodowego obrotu
odpadami.

— ustawa — Prawo ochronyrodowiska z 27 kwietnia 2001 roku, zostata ogtoszon
w Dzienniku Ustaw (Dz. U. 2001, nr 62, poz. 627zre.). Zawarte $ W niej midzy
innymi optaty za sktadowanie odpadow, zasady gospmdaniasrodkami finansowymi
pozyskanymi z funduszu ochron§rodowiska, oraz niektére zagadnienia g@ine
z planowaniem gospodarki odpadami,

— ustawa o obowizkach przedsbiorstw w zakresie gospodarowania niektérymi odpada
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowdpia 11 maja 2001 roku, ktéra zostata
ogtoszona w Dzienniku Ustaw (Dz. U. 2001, nr 63z.p838 ze zm.). Zawiera guzy
innymi regulacje dotycce obowizkéw zwihzanych z pobieraniem optat depozytowych
oraz zasady dysponowania takimi optatami. Naklagmabowiazek na przedsbiorstwa,
ktore wytwarzag lub importup niektére produkty do odzyskiwania i poddawania
recyklingowi odpaddw, ktore powstaty z tych prodai

— ustawa o opakowaniach i odpadach opakowaniowychia il maja 2001 roku, ktéra
zostata ogtoszona w Dzienniku Ustaw (Dz. U. 200163y poz. 638 ze zm.). Zawiera ona
informacje dotycace obowazku dokonywania segregacji odpadow z opakowanasy
innych odpaddéw. Powoduje to ich przygotowanie denyéh form odzysku. Zawarte
w niej @ roéwniez wytyczne odnénie oznakowania opakowa ewidencjonowania
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odpaddéw produktowych iwprowadzonych na rynek. d&t réwnie obowirzek
przekazywania dokumentéw ewidencyjnych odpowiedoiganom administracyjnym.

— ustawa 0 utrzymaniu czysw i porzadku w gminach z dnia 13 wraga 1996 roku,
Z p&niejszymi zmianami. Dnia 27 lipca 2001 roku, zastséprowadzona ustawa —
Prawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektongtaw.

Podstawowe dokumenty prawne wprowadzone w Unii pjekie;.

— 75/442/EWG Dyrektywa Rady w sprawie odpadow,

— 91/689/EWG Dyrektywa Rady dotygza odpaddéw niebezpiecznych.

4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczen.
Jakie czynnéci wchodz w sktad tacucha logistycznego zazanego z gospodark
odpadami?

Co to g odpady komunalne?

Co to g odpady obajtne?

Jakie operacje zaliczmy do gospodarki odpadami?

Co to jest recykling organiczny?

Jakie wystpuja rodzaje odpadow biec pod uwag ich stan skupienia?

Jaki jest cel ekonomiczny logistyki odpadow?

Jaki jest cel ekologiczny logistyki odpadow?

Jakie g podsystemy w logistyce powtérnego zagospodarowWwania

10 Jakie dane zawiera karta ewidencyjna odpadéw?

11.Jakie rodzaje magazynéw wyptija w logistyce odpaddéw?

12.Jakie g funkcje opakowania w gospodarce odpadami?

13.Jakie g zasady gospodarowania odpadami?

14.Jakie g obownzki posiadaczy odpadow?

15. Jakie zadanie petni outsourcing w gospodarce odpi@da

=

COoNoGRWND

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaprojektuj obieg dokumentéw w przegsiorstwie wytwarzajicym odpady
niebezpieczne, poczymaj od momentu ich wytworzenia, poprzez sktadowanie,
transportowanie oraz przekazanie do miejsca unielimkienia. Zaproponuj wzory
stosownych dokumentow.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng

1) zgromadzt materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmuacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) przygotow#& obieg dokumentow w przedbiorstwie wytwarzacym odpady
niebezpieczne,

5) przygotowa wzory tych dokumentow,

6) przeprowadd analiz ¢wiczenia,

7) zaprezentowaprae na forum grupy.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otdwek.

Cwiczenie 2
Przedstaw w postaci tabeli funkcje, jakie peinilap@anie w gospodarce odpadami.
Scharakteryzuj kala z przedstawionych funkciji.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng

1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonuacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) przedstawd funkcje jakie petni opakowanie w gospodarce odpad&Vymieni cechy
charakterystyczne kdej z nich,

5) przeprowadz analiz ¢wiczenia,

6) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otowek.

Cwiczenie 3

Okresl  warunki, jakie musi spetnda firma outsourcingowa specjalizocp se
w transporcie i zbieraniu odpadéw. Przedstaw wzamkumentéw stosowanych przy tego
typu dziatalngci.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng

1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonaacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) okredli¢ warunki jakie musi spetndafirma outsourcingowa specjaliziga st w danej
dziatalngci,

5) przedstawd wzory dokumentow stosowanych przy tego rodzajatdinaci,

6) przeprowadd analiz ¢wiczenia,

7) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otdwek.
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4.1.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wyjasni¢ pojecie odpady komunalne? 0 0
2) wyjasni¢ pojecie odpady obeine? 0 0
3) okreili¢ czynnaci wechodzace w sktad tacucha logistycznego

Zwigzanego z gospodaflodpadami? 0 0
4)  okresli¢ operacje zaliczane do gospodarki odpadami? 0 0
5) okreli¢ rodzaje odpadow biec pod uwag ich stan skupienia? 0 0
6) okreili¢ cel ekonomiczny i ekologiczny gospodarki odpadami? 0 0
7) wyjasni¢ pojecie recykling organiczny? 0 0
8) okreili¢ podsystemy wyspujace w logistyce powtornego

zagospodarowania? 0 0
9) okreili¢ funkcje opakowania w gospodarce odpadami? 0 0
10) zastosowakark ewidencyja odpadéw? 0 0
11) okrssli¢ zasady obowzujace w gospodarowaniu odpadami? 0 0
12) wymienic obowhzki posiadaczy odpadow? 0 0
13) okresli¢ role jaka petni outsourcing w gospodarce odpadami? 0 0
14) okresli¢ funkcje informacyjn i logistyczry w gospodarce

odpadami? 0 0
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4.2. Rodzaje dziata realizowanych w ramach gospodarki
odpadami. Budzet systemu gospodarowania odpadami

4.2.1. Materiat nauczania

Podstawowymi dziataniami realizowanymi w trakciesgodarowania odpadani:s

— minimalizacja powstawania soi odpaddw,
— maksymalizacja zagospodarowania odpadow,
— ograniczenie do niezdnego minimum sktadowania odpadowéredowisku.

W zwiazku z tym, nalgy przeciwdzialda powstawaniu odpadow w miejscu ich
wytwarzania do nieziginego minimum. Nasgpnie naley zawracé do cyklu produkcyjnego
I wykorzystywd je w gospodarce, a dopiero na samymckosktadowa.

Aby sprostd wymogowi minimalizacji wytwarzania odpadéw w teposob chronic
srodowisko naturalne, natg pozn& nastpujace zagadnienia z nimi zgaane. § to:

- zrodta, warunki i iléd¢ wytwarzanych odpadéw,

- wiasciwosci fizyczne, chemiczne, biologiczne,

— zagraenie ekotoksykologiczne spowodowane przez odpady,

— technologiczne i ekonomiczne alivosci utylizacji odpadow,

- mozliwo$¢ transformacji odpadow do postaci 0 mniejszejiisiosci,

— przyrodniczo — techniczne uwarunkowania skladowad@adow.

Na rysunku 7 przedstawiono dziatania przy pomocyrydh mana dizy¢é do
zmniejszenia iléci powstajcych oraz zgromadzonychzw srodowisku odpadéw.

Recyklizacja
odpadow
w miejscu
powstania

Substytuacg Recyklizacja
surowcow odpaddéw poza
stosowanych miejscem

tradycyjnie powstania

Przedsiwziecia
zmierzajce do
zmniejszenia
ilosci
powstajcych
oraz
zgromadzonych
Modyfikacja odpadéw
projektowanych
wyrobow

Modyfikacja
urzadzen
i technologii

Wprowadzenie
technologii mato
i bezodpadowych

Rys.7.Dziatania zmierzace do zmniejszenia ioi powstajcych oraz zgromadzonych odpadéw
[opracowanie wiasne]

Na rysunku 8 przedstawiono wykorzystywane techrielagaz techniki minimalizaciji
odpadow oraz racjonalnego ich przetworstwa.
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TECHNIKI | TECHNOLOGIE MINIMALIZACJ! ILOSCI ODPADOW
ORAZ RACJONALNEGO PRZETWORSTWA

Minimaizaca powstawania odpadow RECYKLING SUROWCOW WTORNYCH
uzrddia
W Mmigjscu procesu na zewnairz

1 Y 1

IMIANY WYROBU: KONTROLA WTORNE STOSOWANIE: 0DZYSK SUROWCOW:
POWSTAWANIA ) )
- wyr6b nowsze] generacii ODPADOW - powrt do pierwotnego - procesy przetwdreze w celu
- konserwacja (ochrona, procesu regeneracj zasqbow
2abezpieczenie wyrobu) udroda - surowiec zaslgpczy dia - procesy przetworcze jako
innego procesu produkgja uboczna

! 1
IMIANY STRUKTURY ZMIANY TECHNOLOGIL: RACJONALIZACJA WYTWARZANIA
MATERIALU.

- Zmiana procesu - poprawa organizacj zarzadzania
- obrdbki powierzchniowe - Zmiana wyposazenia - poprawa organizacji procesow produkcii
- Zmnigjszenie zawartosci technicznego . zapobieganie stratom w procesie
zanieczyszczen materialu | | - dodatkowa automatyzacia produkgi 4 .
- Zmiany kompozycji stanowisk - poprawa funkcji uzytkowej materialdw i wyrobow ‘
skladnikow materalowych | | - zmiany w ukladach - segregacja odpadow w toku produkeii i po jej zakonczeniu
operacyjnych

Rys. 8.Techniki i technologie minimalizacji ifzi odpaddw oraz racjonalnego ich przetworstwa [B3%

Struktura wytwarzanych odpadow - domiug liczba odpadow wytworzonych na
terenie Polski, to odpady przemystowe. W 1998 raokipady te stanowiponad 91,5%
wszystkich wytworzonych odpadoéw. W tabeli 2 przadsbno zestawienie ikei odpadow
przemystowych wytworzonych na terenie Polski wdata985-1998.

Tabela 2.0dpady przemystowe w latach 1985 — 1998 (w m[@,t5. 64]

Odpady 1985| 1990 1991 | 1992| 1993 1994 | 1995| 1996| 1997 | 1998
przemystowe
Wytworzone 1709 1439 128,3 1219 1204 120,99 122,6 124,55 ,512433,1

ogotem w tym
niebezpieczne
Nagromadzone

b.d.
1324

b.d.
1637

7,9
1758

3,4
1783

b.d.
1834

3,1
1871

3,8
1966

51
2002

4,0 11
2020 1820

W 1996 roku z ponad 124 min ton odpadow wykorzystaaledwie ok. 50%. Reszta,
czyli ponad 60 min ton wywieziono na skladowiska. rdku 1998 roku ze wzgllu na
wigksze wykorzystanie gospodarcze odpadow, ktére wzms 61,3%, nagromadzenie ich
zmalato do 1820 min ton. Pod koniec lat dzigwziesitych ilos¢ odpaddéw przemystowych
zmalata, jednak zaela rosm¢ ilos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych.

Na rysunku 9 przedstawiono wyszczegolnione wedtadzajéw odpady przemystowe
wytworzone w 1998 roku.
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Ogélem—-133 104,6 tys. t
edpadéw przemyslowych

m23.0% |32,2%

)y, B 20,6%
£16,8%

B Odpady ze wzbogacania wegla

B Odpady z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych
OMieszanki popiotowo-zuZiowe z mokrego odprowadzania odpaddw paleniskowych
O Popioly lolne 2 wegla kamiennego

D Zuzle z procesdw wytapiania

B Skruszone skaly

B Zuzle (z elektrowni i innych zakladéw energetycznego spalania paliw)
B State odpady z wapniowych metod odsiarczania spalin

B Fosfogipsy

B Odpady z flotacji wegla

OZelazo i stal

B Pozostate

Rys. 9.0dpady przemystowe wytworzone w 1998 roku wedadygajéw (W%) [2, s. 65]

Odpady komunalne, $6d ktérych dominujca pozycg zajmup nastpujace ich rodzaje:

odpady spaywcze — 31,7%,

mineralne — 21,4%,

papier i tektura — 18,6%,

tworzywa sztuczne — 4,1%,

szkto — 7,5%,

metale — 3,5%,

pozostate — 13,2%.

Na rysunku 10 przedstawiono wykres wyszczegolnibnyediug rodzajow odpadow

komunalnych wytworzonych w 1998 roku.

@ odpady spozywcze
B mineralne

@ papier i tektura

W tworzywa sztuczne
W szkio

Ometale

B pozostate

0%

Rys. 10.0dpady komunalne wytworzone w 1998 roku wedtugapalw (W%) [2, S. 66]

Gospodarowanie odpadami niebezpiecznymi - j®ni zostan przedstawione

zagadnienia, na ktore nalezwréciéc szczegbla uwag: podczas gospodarowania odpadami
niebezpiecznymi. Mi&na tutaj wyrani¢ kolejne etapy tego procesu, do ktéregoznzo
zaliczyt:

gromadzenie odpaddw,
transport,

sktadowanie,
unieszkodliwianie,
spalanie.
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Gromadzenie odpadow — wytworzony odpad niebezpieppwinien jak najszybciej Ity
wydzielony i gromadzony. W przypadku tego rodzajipadow stosuje sispecjalne sposoby
ich przechowywania. Na rysunku 11 przedstawiono za@g pojemnikow do ich
przechowywania.

Zbiomik wewnetrzny
umieszczony

w wigkszym pojemniku
metalowym, wolng przestrzen
do gornej krawedzi zbiornika
wewnetrznego wypelniono
betonem

Pojemnik metalowy

Zbiornik wewngtrzny
umieszczony W
wigkszym pojemniku
metalowym, calq
wolng przestrzen
wypeiniono betonem

- Pojemnik metalowy
" Z umieszczonym
wewnatrz workiem z
tworzywa szt.

n Pojemnik metalowy z

umieszczonym
wewnatrz workiem z /A Kontener metalowy z
tworzywa szt. i I1A i umieszczonym wewnatrz
zamknieciem z £y workiem z tworzywa szt.

anhydrytu U

Rys. 11.Rodzaje pojemnikéw do przechowywania odpadéw nigieeznych [2, s. 52]

Opakowania jednorazowe zalecared® odpaddw niebezpiecznych pochadzh ze
zrodet rozproszonych. Natomiast do przechowywanigpaddw sypkich, ciektych oraz
o konsystencji past, ktorea swytwarzane w sposob staly stosuje¢ sbpakowania
wielorazowego #ytku. Nalery jednak pamgtac o zachowaniu odpowiedniego systemu
szczelnéci i innych potrzebnych zabezpiedze

Transport — ze wzgtlu na niejednoroddé obiektéw transportowanych, system
transportu w logistyce odznacza duzym zagraeniem zanieczyszczenieodowiska w razie
awarii. Problemem jest zecliminowanie pustych przejazdéw. Na rysunku l12Zegstawiono
dwa rodzaje transportu obaujace w organizacji przewozu materiatdw niebezpiechnyc

Rodzaje transport

Przewozy na krétkich Przewozy specjalistyczne
odcinkach

Rys. 12.Rodzaje transportu materiatéw niebezpiecznych [@pranie wiasne]

Przewozy na krotkich odcinkach — ograniezaje do transportowania odpaddéw od
punktu zbioru do ich sktadnicy. Memy wic do tego typu transportu zaliézyprzewo6z
odpadow z matych zaktadéw produkcyjnych i ustugolwy®V tym przypadku nie as
wymagane specjalnérodki bezpiecziestwa. Wynika to rownie z faktu odpowiedniego
zabezpieczenia samych odpaddéw w szczelnych opakaghanoraz ich niewielkiej,
przewaonej ilosci.

Recykling — jest jedn z technik ograniczenia #oi odpadéw. Jednym ze sposobow
zmniejszenia niekorzystnego wptywu odpadowsrealowisko, obok ich redukcji grodta jest
recykling. Ma@emy okréli¢ go jako ponowne wprowadzenie odpadéw dosensego obiegu
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w gospodarce, gdzie ®ne zawracane do tego samego lub innego procesuvezego, jako
materiat wkasny lub wykorzystanie ich jako produwikto
Wystepuja dwa rodzaje procesu recyklingu. Zostaty one prasdsne na rysunku 13.

Recykling
|
| |
uzycie i ponowne odzysk
uzycie - reusing
| |
| | | |
powrét do surowiec prowadzony prowadzony dla
procesu zastpczy dla jako odzysk uzyskania
pierwotnego innego procesu surowca produktu
ubocznego

Rys. 13.Podziat procesu recyklingu [opracowanie wtasne]

Uzycie lub ponowne zycie — reusing — wyspuje on w przypadku, gdy materiat zostat
uzyty jako skfadnik lub produkt goedni stiacy do wytworzenia innego wyrobu. Odpad
wykorzystywany jest po uprzednim poddaniu go prooesewentualnego oczyszczenia,
dezynfekcji, do aytku w swojej oryginalnej formie. W tym przypadkierwysgpuje odzysk
réznych jego sktadnikow. Nie jest rowriestosowany jako substytut produktu handlowego.
Przyktadem reusingu nie by wykorzystanie opakowawielokrotnego uytku np. butelek
i innych opakowa szklanych.

Odzysk — wysipuje on w przypadku, gdy z danego odpadugkizzastosowaniu
proceséw odzysku, otrzymujemyzyieczny lub zregenerowany produkt. db@a wiec
stwierdzt, iz odzysk jest uzyskiwaniem wagmowych materiatéw z odpaddéw szkodliwych.
W wyniku tego typu procesow otrzymywany jest temsaateriat, lecz mae on mi€ inna
forme i by¢ zastosowany w innym celu. Przyktadem materiat&drekpoddaje siprocesowi
odzysku mog by¢ zuzyte akumulatory i baterie.

W literaturze obowszuje jeszcze jeden podziat recyklingu. Zostat omegdstawiony na
rysunku 14.

Recykling

chemiczny

materiatowy

Rys. 14.Podziat procesu recyklingu [opracowanie wiasne]

Recykling materiatowy — jego zadaniem jest wykotagge w produkcji nowych
towarow, materiatow ze zytych wyrobow.

Recykling chemiczny — inaczej nazywany recyklingisanowcowym, ktérego zadaniem
jest odzyskiwanie surowcow pierwotnych.
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Wykorzystanie odpadow jako surowcow wtornych w @gszych czasach ma ogromne

znaczenie. Dzialanie to prowadzi do zmniejszeniaiexayszczeniasrodowiska oraz

minimalizuje zapotrzebowanie na budpmowych sktadowisk odpadow.
Zastosowanie recyklingu powoduje:

— poprzez zastosowanie surowcOw wtérnych, ograniczpostaje z#ycie SUurowcow
pierwotnych,

— zmniejszenie energochionstd pozyskania, kapitatochtonéd | przetworzenia
surowcow pierwotnych,

— wyeliminowanie optat i kar za wytwarzanie i sktaciovie odpadow.

Proces recyklingu sktadagsiz szeregu rinych operacji. Na rysunku 15 przedstawiono

elementy tego procesu.

przetwarzanie

odpad(')w zbiérka

Procesy
recyklingu

transport segregowanie

i

Rys. 15.Elementy procesu recyklingu [opracowanie wiasne]

Warunkiem efektywnego dziatania systemu recyklinggw jest sprawne i optymalne
dziatanie kadego elementu tego procesu. Tylko w wyniku takidg@atania system ten me
przynosé odpowiednie korzici zarowno ekologiczne jak i ekonomiczne.

Optymalizacja systemu recyklingowego polega na wa#o najlepszego nibwego
rozwiazania, biogc pod uwag zaréwno aspekty ekonomiczne jak i ekologiczne.

Koszty logistyczne g zawarte w kosztach ewidencji przedsorstwa. § one sum
kosztow nasfpujacych elementow:
- transportu,
— magazynowania,
— catego procesu zamowie
W trakcie obliczania kosztow logistycznych nglestosowa nastpujace kryteria:
— miejsce ich powstania,
— pozycje analityczne — w ukladzie rodzajowym, gdzastpuje rdwnoczesny podziat na
state i zmienne,
- nosniki kosztow.
Miejsce powstania kosztéw jest nie tylko jedn@stirganizacyjn przedstbiorstwa.
Zaliczamy rownie do niego fazy procesu produkcji. W agku z tym tworzonesmiejsca
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powstania kosztow, w ktérych uwzghiane § takie etapy dzialalrioi logistycznej

w przedsgbiorstwie, jak:

— pozyskiwanie materiatbw — memy do niej zalicz§ operacje, ktOre as zwiazane
z dostarczeniem materiatdbw do docelowych miejscsidiadowania. Do takich operacji
mozna zaliczyg przygotowanie zakupu, kontrola oraz pezyg w miejscach sktadowania,

— magazynowanie materialtdbw — zaliczang tataj wszystkie operacje, poczyaajod
przyjecia materiatdw ado ich wydania,

— transport wewegtrzny na terenie przedgiiorstwa,

- magazynowanie wyrobéw gotowych,

— oraz inne operacje takie jak: przekazywanie wyrobgotowych, przygotowanie do
sprzeday, dostarczenie do odbiorcy, pakowanie, zatadowysvarodkéw transportu,
przewoz transportem wtasnym lub obcym.

Na rysunku 16 przedstawiono podstawowe przekrajekstralne kosztow logistycznych

wraz z powdzaniami, jakie wysipuja miedzy nimi.

Przekréj Przekr6j wedtug faz Przekrd) wedlug
rodzajowy przeptywu i miejsc podstawowych
kosztéw powstawania kosztéw sktadnikow procesdéw

logistycznych

Koszty materialne : Koszty fazy zaopatrzenia :
» amortyzacja » »  dzialu zaopatrzenia » Koszty fizycznego
»  zuzycie materialow »  wydzialu magazynow przeplywu materialéw
paliw i energii ¥ wydziahu transportu
» ushugi obce materialne
. . Koszty fazy produkcji :
?(oszty niematerialne : > dzyialu slfrmvamaJ
:' k()szty pracy produkeja N
> ushigi niematerialne ¥» wydzialu transportu - > TtV 7anasd
# koszty zaangazowania » > » A P Koszty zapasow
N wewngtrznego
kapitalu obcego
» wydatki pienigzne z
tytulu podatkéw i oplat Koszty fazy dystrybucji :
¥  dziali zbytu
Koszty pozustale » \\-}‘dzia_t_u transportu i
(nadzwyczajne) : . SpEdr)'CJ' Koszty proces6w
> obciazajace > ! » Wwydzialu magazynow > informacyjnych
bezposrednio wynik
finansowy
przedsigbiorstwa

Rys. 16.Przekroje strukturalne kosztow logistycznych i pgfwiazania [2, s. 77]

Na rysunku 17 przedstawiono pozycje analitycznezekroju rodzajowym.
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o koszty

ubezpieczé
koszty ptace,
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Rys. 17.Pozycje analityczne w uktadzie rodzajowym [opraani@ wiasne]

Przekrdj nénikowy — jest on tworzony, przy wykorzystaniu ldgisznych swiadcze
wykonywanych na rzecz produktéw pojedynczych i giup, ktdre s wytwarzane oraz
sprzedawane przez przegsorstwo. W tabeli 3 przedstawiono przekrégniowy kosztow
logistycznych wykonany dla przyktadowej huty szkia.

Tabela 3.Przekro6j nénikowy kosztow logistycznych w przyktadowej hucikia [2, s.78]

Pozycje
analityczne :
be'\zﬂa(;?gg%ei Amortyzacja| Wynagrodzenie Ui | Pozostae
Miejsce par yzac] ynag obce | finansowe| koszty
: paliwa
powstawania
kosztow
Pozys_klvyanle + i + N N N
materiatow
Magazynowanie + - + + + _
Produkcja - + + + + +
Magaz’ynowanle + ) + + N ]
wyrobow gotow.
Dystrybucja - + + + + +

Koszt systemu logistycznego odpadéw szklanych -iz@pnzostanie przedstawiony
przyktadowy sposob wyliczenia kosztow systemu lygEnego odpadow szklanych.
Obliczenie kosztow systeméw logistycznych wykonsifew sposob indywidualny i jest on
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zaleeny od specyfiki dziatalnici przedstbiorstwa. Zasady obliczania kosztéw takich
systeméw pozostajednak podobne.

W systemie tego typu nailg uwzgkdni¢ koszty, ktore § suny wydatkdw poniesionych
na pozyskiwanie materiatbw, magazynowanie, trariep@nie, produkej, dystrybucg oraz
wszystkie procesy zwkane z obstugzamowié.

Koszty systemu zostarprzedstawione za lata 1998 — 2000.

W przyktadzie uwzgidnione zostaty nagbujace koszty uktadu rodzajowego:

- amortyzacja majku trwatego, ktory jest zaangavany w procesy logistyczne,

- zwycie paliw, materiatbw i energii, ktore zostaly voykystane w procesach
logistycznych takich jak: magazynowanie, transpdystrybucija, produkcja,

— ustugi obce materialne, do ktérych ma zalicz¢ ustugi remontowe, atznaci,
transportowe,

— koszty pracy, zaliczamy do nich wynagrodzenia pratkow, narzuty na wynagrodzenia
oraz pozaptacowe koszty pracy,

- koszty zaangaeowanego kapitatu obcego, do ktérychzma zaliczy¢ optaty leasingowe,
oprocentowanie kredytéw,

— pozostate koszty.

W tabeli 4 przedstawiono rodzajowy podziat koszigewstatych w hucie szkla wagu lat

1998-2000.

Tabela 4.Rodzajowy podziat kosztéw w latach 1998-2000 [B7%88]
Poszczegolne lata

1998 1999 2000

Koszty

Amortyzacja majatku trwatego
Zaangaowanego W procesach 3 632 558,60 3 632 558,60 3533093,91
logistycznych

Zuzycie materiatow, paliw i
energii w procesach logistycznych
Ustugi obce transportowe i

20 262 080,96 25676 759,81 25909 727,67

5090 387,05 4769 771,75 4779 638,6f
remontowe
Wynagrodzenie z narzutami 10 810 562,99 10 622 743,33 10 291 642,00
Koszty finansowe 5460 142,91 3897 176,82 4 235 631,01
Pozostate koszty 1365 455,11 1 455 100,04 1762 111,72
Razem 46 621 187,62 50 054 110,35 50 511 844,98

Na rysunku 18 przedstawiono wykres zawigtgjtaczra sune kosztow, jakie poniosta huta
szkta w poszczegolnych latach. Z pasyych danych wynikazinajwyzsze koszty poniosta
huta w roku 2000. Zwkszenie kosztéw spowodowane bylakgzymi zakupami materiatow
i paliw. Uzywane g one do produkcji szkta opakowaniowego, na ktoneeky zwikszyt
swoje zapotrzebowanie.
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Warto$é

51 000 000,00

50 054 110,35

50 000 000,00

49 000 000,00

48 000 000,00

47 000 000,00

46 621 187,62
46 000 000,00

45 000 000,00

44 000 000,00
1998 1999

Lata

50 511 844,98

2000

Rys. 18.£aczna suma kosztéw ponoszonych przez hutatach 1998 — 2000 [2, s. 88]

Przekréj neénikowy kosztow logistycznych w hucie szkta — zostal przedstawiony
w tabeli 5. Zostaty w nich uwzglinione miejsca powstawania kosztow.

Tabela 5.Przekroj nénikowy kosztéw logistycznych w latach 1998 — 200204. 89-90]

Pozycje
analityczne i .

. y Materlaly. - : Ustugi Koszty Pozostate
Miejsce bezpdrednie | Amortyzacja| Wynagrodzenie obce finanso- koszty
powstania i paliwa -we
kosztow

1998
Pozy;klvyanle 10916956,56 - 2640311,64 1030083,42  254899,55 3148
materiatow
Magazynowanie 5814208,56 - 1601288,13 645538,32  539558,72 -
Produkcja - 3605993,40 4427073,96 805794,52 11800,69 4128373,
Magaz,ynowanle 3530915,84 - 1919789,26 85715,00 128976,77 -
wyrobow gotowych
Dystrybucja - 26565,20 222100,00 2523255,79  430219,38  806383|18
1999
Pozys_klvyanle 12214940,31 - 1275396,48 689368,94  312950,69 144365
materiatéw
Magazynowanie 7468636,50 - 1350629,76 131801,82  501196,94 -
Produkcja - 3546223,68 3148766,13 1227554,40 114317,07 286889
Magazy howanie 5993183,00 - 2145832,84 72946,90 135278,40 -
wyrobow gotowych
Dystrybucija - 36595,03 2702118,12 2648099,69  391356,94 1655874,
2000
Pozy;klvyanle 16234898,52 - 1463692,79 25945,45 354388,80 1443654
materiatow
Magazynowanie 6223194,38 - 2769059,28 141977,29  563774,30 -
Produkcja - 3523374,60 3500987,30 1184412,79  179070,60 286889
Magaz,ynowanle 3421634,77 - 2137413,75 64016,49 168422,10 -
wyrobow gotowych
Dystrybucja - 9746,31 420488,88 3063286,65 40645592  1655574,53
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Koszty i efekty przeprowadzenia procesu utylizaggadzen chtodniczych — zostan
przedstawione w dwoch punktach: kosztow, jakie @ggtoniesione oraz przychoddw, jakie
zostaly uzyskane w czasie od czerwca 1999 do sty@f01 roku. Badane przeglsiorstwo
zutylizowato w tym czasie 475 sztuk sgiz chtodniczego.

Koszty — g to koszty zwazane z utworzeniem sieci odzysku wycofanych z ekdpktji
urzadzen chtodniczych. Do takich kosztow najezaliczyt:

— urzadzenia staace do roztadunku — pneumatyczno —miowe - 20 000z,
— pojemniki na zuayte freony — 10 000zi,

— stanowiska pracy wyposane w uradzenia pomocnicze — 20 000z,

- kontenery do sktadowania zgtych elementow — 25 000z,

— urzadzenia do cicia spezarek chtodniczych — 10 000z,

- wozki widtowe — 20 000zt.

Koszt catkowity zwazany z utworzeniem sieci odzysku wyniost 115 000zt
Dodatkowo zaktad ponosi koszty zwane z bigaca dziatalngcia, ktora jest zwjzana
z utylizach urzadzen chtodniczych. Do takich kosztéw najezaliczye:

— ptace pracownikéw,

- paliwo, energ;,

— amortyzag,

- remonty i konserwacje,
— usthugi transportowe,

— ubezpieczenia.

Przychody — jest to ward6é pienkzna, jak udato s¢ uzyska& w zwiazku z utylizacy
urzadzen chtodniczych. Przeginie jedno urzdzenie tego typu zawiera ngstijace ilosci
mozliwych do odzyskania surowcoéw:

- freon — 0,15kg,

- szkto — 1kg,

— oleje mineralne — 0,3kg,
- tworzywa sztuczne — 3kg,
—  ziom stalowy — 35kg.

Sprzeda surowcow wtornych uzyskanych w danym czasie zgpmeadzenia utylizaciji
475 sztuk sprgu chtodniczego pozwolita uzyskaastpujace wartgci:

- freon, 71,25kg — rabat,

— szkio, 475 kg — 57,00zt,

— oleje mineralne, 142,50kg — 171,00z,
- tworzywa sztuczne, 1425kg — 470,25zt,
— ziom stalowy, 16 625kg — 2460,50zt.

Sprzeda surowcdéw wtérnych przyniosta dochéd w wysésid3 158,75zt
Ze wzgkdu na zmiany zachodee w ustawach dotygezych ochronysrodowiska, mana
przypuszczé iz z czasem utylizacja wdzer chtodniczych bhdzie przynosita wiksze
dochody.

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczen.

Jakie § podstawowe dziatania realizowane w trakcie gosppydania odpadami?

Jakie dziatania zmierzajdo zmniejszenia ikei powstagcych oraz zgromadzonych

odpadow?

3. Jakie g technologie i techniki minimalizacji odpadéw oram&cjonalnego ich
przetworstwa?

N =
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Jaka jest struktura odpadow?

Jakie g etapy procesu gospodarowania odpadami niebezymi2n

Jakie g rodzaje pojemnikow do przechowywania odpadow rapleeznych?
Jakie g rodzaje transportu?

Jakie g rodzaje recyklingu?

Jakie zadania petni recykling chemiczny?

10 Jakie g elementy procesu recyklingu?

11.Jakie elementy wptywajna koszty logistyczne gospodarki odpadami?
12.Jakie kryteria naley stosowa w trakcie obliczania kosztow logistycznych?
13. Jakie g miejsca powstawania kosztéw logistycznych?

14.Jakie g rodzaje przekrojow strukturalnych kosztow logigtygch?

©COoNO O L

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaprojektuj budet gospodarki odpadami przeglsbrstwa zajmujcego s¢ zuzytym
sprztem chtodniczym.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng
1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,
2) zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonuacy,
3) zaplanowa tok posgpowania,
4) przygotowad budzet gospodarki odpadami dla danego przgasrstwa,
5) przeprowadz analiz ¢wiczenia,
6) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otéwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

Cwiczenie 2

Wskaz rodzaje opakowa stosowanych do przechowywania odpadow niebezpyetzn
oraz scharakteryzuj je. Wynfigoo 5 rodzajow odpadow niebezpiecznych przechowyelan
w danym pojemniku.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng

1) zgromadzt materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmuacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) przedstawd rodzaje oraz charakterystyktosowanych opakowialo przechowywania
odpaddéw niebezpiecznych,

5) poda 5 rodzajow przechowywanych odpaddéw niebezpieczajatkazdego pojemnika,

6) przeprowadd analiz ¢wiczenia,

7) zaprezentowaprae na forum grupy.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
- przybory do pisania, linijka, otbwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

Cwiczenie 3
Przedstaw w postaci tabeli strukiwrytwarzanych odpaddéw w krajach Unii Europejskiej
w okresie trzyletnim. Podaj przyktady wytwarzanyztpadow.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng

1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) w postaci tabeli przedstagvstruktue wytwarzanych odpadow w krajach Unii
Europejskiej w zalbonym okresie trzyletnim,

5) poda przyktady wytwarzanych odpadodw,

6) przeprowadd analiz ¢wiczenia,

7) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
- przybory do pisania, linijka, otdwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

4.2.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) okresli¢ dziatania realizowane w trakcie gospodarowanisaddmi?
2) wymienk dziatania zmierzajdo zmniejszenia ikzi powstagcych
oraz zgromadzonych odpadow? 0 0
3) wymieni technologie i techniki minimalizacji odpadow oraz

J
OJ

racjonalnego ich przetworstwa? 0 0
4)  okresli¢ struktue odpadow? O 0
5) wymieni etapy procesu gospodarowania odpadami

niebezpiecznymi? 0 0
6) wymieni rodzaje pojemnikow przeznaczonych do przechowyavani

odpaddw niebezpiecznych? 0 0
7) rozr&ni¢ rodzaje transportu stosowanego w organizacji pozew

materiatdw niebezpiecznych? 0 O
8) rozr&ni¢ rodzaje recyklingu? 0 0
9) wymienik miejsca powstawania kosztow logistycznych? 0 0
10) rozr&ni¢ kryteria stosowane w trakcie obliczania kosztéw

logistycznych? 0 0
11) okresli¢ rodzaje przekrojéw strukturalnych kosztow logigtygch? 0 0
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4.3. System ochrony Ss$rodowiska. Zintegrowany system
gospodarowania odpadami

4.3.1. Materiat nauczania

System ochrongrodowiska w Polsce przeszedt swogstrukturyzag na pocatku roku
2002. Zostaty wtedy wprowadzone nowe przepisy pevmzygotowane podatem prawa
obowigzujacego w Unii Europejskiej. Stworzenie efektywnegsteynu ochronyrodowiska
Zwigzane jest to ze znajorma i przestrzeganiem kilkunastu ustaw oraz nawetukidt
rozporadzen.

System ochronyrodowiska w aspekcie gospodarowania odpadanientigyé¢ zwiazany
Z nasgpujacymi dziataniami:

— wykorzystanie oraz zakup surowcow wykorzystywangiohprodukcji, generagych jak
najmniejsz ilos¢ odpadow,

- w miare mazliwosci ponowne wykorzystanie wytworzonych odpadéw przez
przedsgbiorstwo je produkujce,

- przekazywanie odpadow do recyklingu lub odzyskueWsposob odzyskiwane 3 nich
materiaty lub substancje, ktére mdgy¢ ponownie wykorzystane w procesie produkcji,

— ostatnim etapem, stajeegirzekazanie odpaddéw, do miejsc ich sktadowania,

— wytworzone odpady niebezpieczne powinnyé¢ hyrzekazywane wyspecjalizowanym
firmom, ktére zajmuyj si¢ ich utylizach i unieszkodliwieniem.

Jedny, z wazniejszych ustaw, ktora dotyczy gospodarki odpadisti ustawa z dnia 27
lipca 2001 roku ,Prawo ochron§rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektoryc
ustaw” (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z poejszymi zmianami). Ustala ona zasady i terminy
wdrazania wzycie poszczegdlnych norm prawnych, ktére zawarte Kilku ustawach.
Jednym z waniejszych artykutdw ustawy o odpadach jest artktbry zawiera nagpujace
sformutowanie:

"Kto podejmuje dziatania powodige lub mogce powodowé powstawanie odpadow,

powinien takie dziatania planowgprojektowd i prowadz¢, tak aby:

— zapobiegéd powstawaniu odpadow lub ograni¢zélos¢ odpadow i ich negatywne
oddziatywanie narodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas izakaczeniu
ich wzytkowania,

— zapewni& zgodny z zasadami ochrodgodowiska odzysk, jeeli nie udato sj zapobiec
ich powstaniu,

— zapewni& zgodne z zasadami ochrosrpdowiska unieszkodliwianie odpaddw, ktorych
powstaniu nie udato sizapobiec lub ktérych nie udategpoddd odzyskowi."

W dalszej cgsci rozdziatu zostanie przedstawiony przyktadowylog@owy system
logistyczny gospodarki odpadami. Zostanie on omawina przyktadzie odpaddéw tworzyw
sztucznych. W pierwszym etapie poruszone zastzagadnienia zwrzane ze struktgr
odpaddéw tworzyw sztucznych, mdavosciami oraz kierunkami ich wykorzystania. Ngstie
opisana zostanie struktura firmy zajaungj sk tego rodzaju odpadami jak réwnigostanie
omowiony system gospodarowania odpadami tworzyw ucgmych w danym
przedsgbiorstwie.

W Polsce ilé¢ odpadow tworzyw sztucznych szacowana jest na BOOi@secy ton
w ciagu roku. Jest to wielléd trudna do oszacowania. Dokladniej zna oszacowazuzycie
opakowa z tworzyw sztucznych. Po wykorzystaniu, trafiape prawie w 100% do odpadoéw
komunalnych. Stanowione ok. 10% wszystkich odpaddw komunalnych.
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W tabeli 6 przedstawiono doi opakowa jednorazowego aytku obchzajacych srodowisko
naturalne na terenie Polski.

Tabela 6. Szacunkowe iléci opakowa jednorazowego aytku obchzajacych srodowisko naturalne w Polsce

wg oceny Centralnegoddka Badawczo-Rozwojowego Opakaw@ys. t/rok) [2, s. 252]

Rodzaj TWOrZvWwo Produkcja Imoort Eksport Obcigzenie
opakowania yw krajowa P P srodowiska
Torebki z folii PP 6,0 1,4 - 7,4
Owinigcia z foli PE 11,9 15,8 : 27,7
kurczliwej
Torby z folii PE 21,0 10,5 - 31,5
PE, 1,2 - - 1,2
Opakowania PP, 1,0 - - 1,0
termoformowalne PVC, 4,8 1,3 - 6,1
PS 5,8 0,6 - 6,4
PVC, 2,0 1,8 - 3,8
Butelki PP, PE, 7,6 3,6 - 11,2
PET 11,9 55 - 17,4
Ksztattki i PS 05 0.3 i 08
pudetka
Worki z folii PE 16,0 - 0,3 15,7
Worki tkane PP 2,9 0,7 1,3 2,3
Tubki PE 0,2 0,2 - 0,4
Razem 132,9
Poniej przedstawiono symbole wykorzystywane w trakcienawzania tworzyw

sztucznych w powsszej tabeli:
- PP - polipropylen,
- PE - polietylen,
— PVC - polichlorek winylu,
— PET - tereftalan etylenowy,
- PS —polistyren.

Z powyzszych danych naly wywnioskow#, iz ponad 130 tyscy ton opakowa
rocznie naleatoby obj¢ procesem recyklingu.
W wyniku zmniejszania gizasobow surowcow wykorzystywanych do produkcjimpelow,
naleey zwrock szczegéla uwag na racjonalne nimi gospodarowanie poprzez utyjézac
i recykling polimeréw odpadowych i peytkowych. W chwili obecnej ok. 20% odpadoéw
komunalnych stanowi odpady z tworzyw sztucznych. Produkcja wyrobowworzywa
sztucznego wigiwie nie zagraa srodowisku naturalnemu. Problemem staje jednak ich
skladowanie, w momencie, gdy przestpajz one peint swop funkcje uzytkowa. Odpady
tego typu nie gbiodegradowalne i czas ich rozktadu wynosi ok. HIO
Na rysunku 19 przedstawiono przyczyny w wyniku, rikehh dochodzi do powstawania
odpaddéw tworzyw sztucznych.
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Gtéwnie odpady tworzyw sztucznych
powstaj podczas

Przetworstwa Syntezy polimeréw Wyeksploatowaniu si
polimeréw Przyktady: wyrobow z tworzywa
Przyktady: - wadliwe wykonanie sztucznego.

- wadliwie wykonana produktéw np. w fazie

produkcja, rozruchu produkcji,

- écinki obrzezy, - warstwy polimeru

- nadlewki przy osadzonego na

wirysku. sciankach reaktorow.

Rys. 19.Przyczyny powstawania odpadow tworzyw sztuczngghidcowanie wtasne]

Powytkowe wyroby z tworzyw sztucznych przed procesem przetworzenia poddaje
Si¢ najpierw nasfpujacym operacjom:

— rozdrobnieniu,
- myciu,
- zagszczeniu,
- regranulacji.

Ze wzgkdu na coraz dusze koszty skiadowania odpaddw oraz zmniejszajse
powierzchnia wysypisk wymuszajkonieczné¢ podgcia dziatéh zmierzagcych do ich
zagospodarowania. W przypadku tworzyw sztucznyctgamioy¢ one wykorzystane lub
unieszkodliwione poprzez trzy rodzaje recyklingua W/sunku 20 przedstawiono rodzaje
recyklingu stosowanego w gospodarce odpadami twoszgucznych.

Rodzaje recyklingu I

materiatowy chemiczny energetyczny

Rys. 20.Rodzaje recyklingu w gospodarce odpadami tworztwcznych [opracowanie wlasne]

Poniej zostanie bardziej szczegotowo opisanydyez rodzajow recyklingu stosowanego
w gospodarce odpadami tworzyw sztucznych.

Recykling materialowy — inaczej nazywany jest medtenym, polega on na
bezpdrednim, ponownym przetworzeniu odpadow tworzyw eztiych. W procesie tym nie
stosuje si zadnych procesow chemicznych. Uzyskiwany materiategranulat, stanowi
petnowartéciowy surowiec, ktory przeznaczony jest do dalszpggetworzenia. W etapie
koncowym uzyskuje iz niego gotowe wyroby. W niektorych przypadkachra@ulat mae
tez by¢ wykorzystany jako surowiec uzupetniey do tworzywa wyjciowego. Odpady
tworzyw przeznaczone do recyklingu materiatowegavipay by czyste, bezzadnych
zanieczyszcze Usuwanie ich moe odbywa si¢ zarébwno przed jak i po rozdrobnieniu.

Recykling chemiczny — inaczej nazywany surowcowyolega na degradacji, czyli
roztozeniu castek tworzyw sztucznych na frakcje o mniejszyryaize, stosac przy tym
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rézne procesy chemiczne. Uzyskane w ten sposob frakce by¢ wykorzystane jako
surowce do wytwarzania innych lub takich samych dpkddow chemicznych Iub
petrochemicznych.

Recykling energetyczny — inaczej nazywany termioznpolega na spalaniu odpadow
tworzyw sztucznych. Mee by on wykorzystany w trakcie procesu spalania do skizy
energii. Spalanie odbywagsiv specjalnie do tego celu przystosowanych insgatac
Na rysunku 21 przedstawiono zintegrowany systempag&rowania odpadami tworzyw
sztucznych.

Ponowne Wykorzystanie odpadéw
tworzyw sztucznyc

wykorzystanie
I

Recykling Odzysk energii Obroébka
chemiczna lub
0 termiczna
| 1
Recykling Recykling
materialowy SUrowcowy
|
| 1 | | 1
Recykling Recykling Spalanie Spalanie z Spalanie
tworzyw tworzyw odpadow innymi materiatow
czystych mieszanych komunalnych paliwami czystych
Sktadowanie Spalanie bez Usuwanie odpadow tworzyw
odpadéw odzysku energii sztucznyc

Rys. 21.Zintegrowany system zagospodarowania odpadéw gmosztucznych [2, s. 257]

Poniej zostan omowione zagadnienia zagane przetwarzaniem odpadow tworzyw
sztucznych, wykonywanych w przyktadowym przed®rstwie zajmujcym sk
recyklingiem materiatowym. W ramach tego procesykamywane g nastpujace czynneci:

— pozyskiwanie odpaddéw tworzyw sztucznych,

— produkcja regranulatéw z odpaddw tworzyw sztuczrtgemoplastycznych,

— przerabianie tworzywa sztuczne na przemiat,

— przetwarzanie polichlorku winylu (PCW), ktory wykaystywany jest do produkcji rur,
— gromadzenie odpaddw tworzyw sztucznych,

— sprzeda wytworzonego regranulatu oraz przemiatu.

Przyktadowe przeddbiorstwo zajmuje siprzerabianiem nagiujacych odpadow:

— opakowa europalet,

— folie termokurczliwe,

- folie réznego rodzaju np. z opakowaroduktow sprzedsg hurtowej,

- folie w postaci odpadu poprodukcyjnego z jednoraaiwpieluch,

— odpad poprodukcyjny wytwarzany w trakcie produkaizesci samochodowych

z polietylenu,

— odpad poprodukcyjny wytwarzany w trakcie produkojir z polietylenu wysokiej
gestasci,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

38



— odpad przemystowy powstaly w trakcie procesu fohaia frontow meblowych

z polichlorku winylu.

W przyktadowym przedsbiorstwie produkcja skupia ina wytwarzaniu regranulatu
z czystej folii odpadowej polietylenowej i poliprgpnowe.

Jednym z podstawowych zadarzedstbiorstwa jest pozyskanie odpadéw tworzyw
sztucznych. Mog by¢ one pozyskiwane z #aych zrodet. Do przyktadowychzrédet
pozyskiwania odpadow tworzyw sztucznychzma zaliczy:

— strumier odpadow komunalnych, gdzie zbidrkazady wykonana w dwojaki sposab,

— uzrodia, jest to zbiorka odpadow komunalnych w migjet powstawania,

- na skladowiskach, sortowniach itp., jest to zbiorkarowcow z odpaddéw

komunalnych,

- indywidualni ,wytworcy”, do ktérych mgna zalicz¢ przedsgbiorstwa produkujce
wyroby z tworzyw sztucznych,

— hurtownie, sklepy, magazyny itp.

W praktyce istnigj dwa systemy pozyskiwania adych materiatbw opakowaniowych oraz

folii od konsumenta. Zostaty one przedstawioneysamku 22.

Systemy pozyskiwania

surowcow
1
| | |
System odbierania System
odpady od przynoszenia
konsumenta odpady do miejsc
odbierane sprzez zbiorki (kontener,
wyspecjalizowane baza materiatowa),
firmy dostarczaness
bezpdrednio przez
konsumentow

Rys. 22.Systemy pozyskiwania surowcow — materiatéw opakoaaych i folii od konsumentow
[opracowanie wiasne]

Firma korzysta z obu systeméw pozyskiwania surowcBeniej zostanie omdwiony
bardziej szczegotowo key z nich.

System odbierania — rozndiamy dwa rodzaje takich systeméwa. t8:
— system jednopojemnikowy,
— system wielopojemnikowy.

System jednopojemnikowy — charakteryzuje t§im, iz zuzyte opakowaniagszbierane
przez osoby zamieszkige gospodarstwo domowe do odpowiednich pojemnikoty |
workow. System tego typu zostat przedstawiony samiu 23.
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Sonownia

Gospodarstwo

domowe

Recykling o g Recykiing

- Spalanie
SUrowcowy malenalowy Smieci
Spedycja | | Spedycja
?lﬁ’“’_“il‘lb d! 5 /
: |
Y Y

Powle prze'wrzeme
lub uzycie

Rys. 23.Droga zuytych materiatdw opakowaniowych z tworzyw sztucAmye systemie odbierania z jednym
pojemnikiem [2, s. 260]

Nastpnie & one odbierane przez wyspecjalizowane firmy i tpan®wane do
odpowiednich sortowni, gdzie naptije ich podziat wedtug odpowiednich grup. Pozastat
po procesie sortowania slostarczane do spalarémieci, na wysypisko lub do zaktadow
chemicznych, gdzie poddawarerecyklingowi surowcowemu.

System wielopojemnikowy — w systemie tego typu wsmpmarstwach domowych
umieszczaneasdwa dodatkowe pojemniki. Pierwszy z nich przeznagzest na opakowania
z tworzyw sztucznych, Zaw drugim zbierane asinne opakowania, ktore niez Dbjete
w innych systemach zbierania odpadow. System tstakprzedstawiony na rysunku 24.

Pojemnik z uzylymi opakowamarnmi
z \worzyw sztucznych

Gospodarsiwo
domowe

ﬂf Spedycia
s

d! Spedycja l i
- { R T R s

Powlome Recykling
przelworzeme Surowcowy

Rys. 24.Droga zuytych materiatdw opakowaniowych z tworzyw sztucamye systemie odbierania z dwoma
pojemnikami [2, s. 261]
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Dzigki zastosowaniu dodatkowych pojemnikéw, iy jest w tym przypadku
recykling surowcowy bezpcednio z pojemnika zawiergjego opakowania z tworzyw
sztucznych. Przy takim rozgdaniu nie wys{puja koszty zwazane z transportem do sortowni
oraz jej bezp&rednh praa. W praktyce jednak, pojemniki na opakowania z &yer
sztucznych zawierajjednak inne, nieodpowiednie odpady.

System przynoszenia — charakteryzsig one tym,  zuzyte opakowaniagsdostarczane
do miejsc przeznaczenia bezpnio przez konsumentow. Miejscami przeznaczerogam
by¢:

— specjalne pojemniki umieszczone w centrach handtbyy

— specjalne kontenery ustawione w aglomeracjach kiatjs

— bazy materiatow wtérnych, ktdrea sumiejscowione poza centrami handlowymi oraz
osiedlami mieszkaniowymi.

Ponizej zostan szerzej omoéwione zagadnienia Zmane z obiegiem materiatow
opakowaniowych w systemie przenoszenia, uzedgac je od miejsca dostarczenia przez
konsumenta.

Centrum handlowe — w systemie tego typu, konsunpmmy okazji dokonywania
zakupow zabiera ze splauzyte opakowania, oddgg je w sklepie i otrzymuar w zamian tak
zwany zastaw. Poprzez zastosowanie takiego systaatesiaty wtorne ze wzegtlu na swaj
czysta¢ i jednorodnéc trafiaja bezpdrednio do zaktadow zajmagych sg recyklingiem
materiatowym. Funkcjonowanie tego systemu przedstaana rysunku 25.

{
[ Gospodarstwo
domowe

Spedycja |
| e

Powlbrmne
przelworzenie

Rys. 25.Droga zuytych materiatdw opakowaniowych z tworzyw sztuczmye systemie przynoszenia do
centrum handlowego [2 s. 264]

Kontenery — w systemie tego typu, konieczne jesbwpdzenie dodatkowego kontenera
na odpady tworzyw sztucznych. Powinien or¢ lwmiejscowiony w miejscach, w ktorych
znajdup sie kontenery na szkio, makulaturczy metale. Poprzez zastosowanie takiego
systemu magiwe jest bezpérednie dostarczenie zbieranego materialu do zawlado
zajmupcych sg recyklingiem materiatowym lub surowcowym. Scherdatatania takiego
systemu przedstawiono na rysunku 26.
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Rys. 26.Droga materiatow opakowaniowych z tworzyw sztucinw systemie kontenerowym [2 s. 263]

Baza materiatow wtornych — w systemie tego typaarnéem konsumenta jest zbieranie,
mycie oraz sortowanie opakowa gospodarstwie domowym. Naghie § one dostarczane
we wlasnym zakresie do bazy materiatdbw wtérnychbrdee w ten sposdb opakowania
poddawanesrecyklingowi materiatowemu, a droga materiatowgtrgta w tym systemie jest
podobna do systemu kontenerowego.

Podczas procesu recyklingu, parametry technologicin uzytkowe materiatéw
organicznych ulegajdegradacji. W zwazku z tym po kadym procesie recyklingu powinny
by¢ one uywane do produkcji wyrobow o mniejszych wymaganigatosciowych. Etapem
koncowym jest ich unieszkodliwienie metptermiczn.

Odpady tworzyw sztucznych do przedsorstwa zajmujcego St przetwarzaniem
odpadow dostarczaneag rzez dostawcoOw specjalnym transportem a—t@ kontenery
zamknete lub specjalizowane z dachem otwartym. W trakmibioru odpadoéw naly to
udokumentowakorzystagc np. z protokotu zdawczo-odbiorczego.

W przyktadowym przedsbiorstwie, w jej hali produkcyjnej zainstalowang rsastpujace

urzadzenia:

— rozdrabniacz, ktéry egciowo umieszczony jest pod zadaszeniem na zewhali,

- aglomeratom, wykorzystywany do wphego zagszczenia folii,

— dwie linie produkcyjne w skiad ktérych wchadwyttaczarki i granulatory, siace do
produkcji granulatu.

W procesie recyklingu materialowego tworzyw sztyedn (poliolefin) przewanie
wyroznia sk kolejno wysgpujace po sobie etapy:

— segregacja odpadow,

— rozdrabnianie,

— mycie oraz usuwanie zanieczysztze

- suszenie,

— aglomeragj folii i w niektérych przypadkach dodawariiedkédw pomocniczych,

- granulacg.

Na rysunku 27 przedstawiono schemat linii produkegp przyktadowego przegbiorstwa,
przeznaczonej do przetworstwa tworzyw sztucznych.
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Rys. 27.Schemat linii technologicznej do wtérnego przesida poliolefin (tworzyw sztucznych) [2 s. 268]

Podstawowym warunkiem recyklingu materialtowego jé&sinieczné¢ zachowania
czystagci odpaddéw. Zalena jest od tego jaké wytworzonego regranulatu. Na rysunku 28
przedstawiono schemat pgsbwania z odpadami po przgju ich do zaktadu.

Przyjecie odpadéw tworzyw
sztucznych do zakladu

zabrudzenia

Ocena jakosci odpadéw pod wzgledem
Oczyszczanie odpadow l
t Klasyfikacja i segregacja ‘
{ v ¢

Surowce Surowce Odpady
odpadowe odpadowe przeznaczone
przeznaczone przeznaczone do utylizacji
do recyklingu wytacznie do (np. bardzo
rozdrobnienia zabrudzone)

l

!

Segregacja wg
rodzajow tworzyw
sztucznych
np. na PP, PE, PVC

v

Segregacja
wg koloréw

y

Przyjecie
odpadéw na hale
produkeyjng

l

Sktadowanie
krétkoterminowe

'

Odbiér przez
zaktad
utylizacji np.
przez spalarnig

Rys. 28.Schemat pogpowania z odpadami przed przysieniem do procesu produkcyjnego — segregacja
[2 s. 269]

W przyktadowym przedsbiorstwie, ze wzgldu na widciwosci odpaddéw mena
wyrozni¢ dwa sposoby pagtowania z nimi. Meemy wyr&nic¢ tworzywa:
- termoplastyczne — ktore pod wplywem dziatania terajpey staj sie migkkie
I plastyczne, a po wystudzeniu twarde i sztywne,
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termoutwardzalne — ktore pod wptywem ogrzewanig sia mickkie, lecz po trwajcym
diuzszy czas ogrzewaniu, znowu twardaigy sposob nieodwracalny. Z tego powodu
tworzywa tego typu poddajegsivytacznie procesom rozdrabniania.

Produkowane recyklaty powinny byrzechowywane w workach, w pomieszczeniach —

magazynach zamketiych, przewiewnych oraz suchych, z dala odadze grzejnych.

Z reguty do tego celu wykorzystywang worki typu ,big-bag”. Charakteryzaljsic one dua
tadowndcia (od 500 do 1500kg).

Do transportu wykorzystywaneg Palety, na ktérych przewone @ produkty, przy
wykorzystaniu wozkéw widtowych, czterokotowych. Nerenie magazynu istnieje rowaie
mozliwos¢ transportowania tadunkéw korzysiajz wozkow widtowych ¢cznych.
Na rysunku 29 przedstawiono ogoélny schemat systérgistycznego w przyktadowym
przedstbiorstwie zajmujcym sk gospodark odpadami.

| poprodukcyjnych

! —
Indywidualn|
dosiawcy odpadow

—

Daostawcy

odpadiw

I

c
i
} e ———
|

N 1 lokiadowy
\ magazyn -

\\11 odpadow - | —"

‘ L |

zamkniety
— Y

hurtownle, magazyny

iy PROCES

PRODUKCYJNY

Wazanie komtrola ,'..-J..-I\.. 1 Wyrhy
pakowania, J m_-' Klatu)
konfekcjonowanle

r Magazynowanis
. ninifinek
Ocbiorcy — | {magazyn wyrohdw
f_:ljl!‘lm yeh)

Rys. 29.0g0Iny schemat systemu logistycznego odpadow tworzztucznych zastosowany w przyktadowej

firmie [2 s. 277]

Obywa st on wedtug nagpujacego schematu:

dostawa,

kontrola,

procesy przemieszczania,
magazynowanie,
segregacja,

proces produkcyjny,
pakowanie,
magazynowanie,
zatadunek,

odbidr recyklatu.
Produktem przeddbiorstwa jest recyklat powstay z przerobienia odpadoéw tworzyw

sztucznych. Sprzedawany jest on zakladom produain) tworzywa sztuczne, i dodawany do

oryginalnego granulatu.
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4.3.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczen.
1. Jakie dziatania magby¢ podejmowane w przedsiorstwie wytwarzaicym odpady
w ramach systemu ochrosodowiska?
Jakie g§ przyczyny powstawania odpadéw z tworzyw sztuczfych
Jakim operacjom poddaje ¢siwyroby z tworzyw sztucznych przed procesem ich
przetworzenia?
4. Jakie rodzaje recyklingu stosowane w gospodarce odpadami tworzyw sztuc2nych
5. Jakie czynnéci wykonywane g podczas recyklingu materialowego?
6. Jakie istnigj zrodta pozyskiwania odpadoéw tworzyw sztucznych?
7. Jakie istnigj rodzaje systemow odbierania?
8
9.
1

wmn

Co to jest system wielopojemnikowy?
Co to jest system przenoszenia?
0. Jakie g elementy systemu logistycznego odpadow tworzywczztych?

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przedstaw system ochronysrodowiska dla przykladowego przegsiorstwa
wytwarzapcego odpady np. zajmagego s¢ produkcy zabawek z tworzyw sztucznych.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng

1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmuacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) przygotowg& system ochrony srodowiska dla przyktadowego przegdsiorstwa
wytwarzapcego odpady,

5) przeprowadz analiz ¢wiczenia,

6) zaprezentow@aprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otéwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

Cwiczenie 2

Zaprojektuj zintegrowany system logistyczny gospodania odpadami dla danego
przedsgbiorstwa zajmujcego s¢ wytwarzaniem stluczki szklanej wykorzystywanej do
produkcji szkta opakowaniowego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie powinieng
1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,
2) zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmacy,
3) zaplanowa tok posgpowania,
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4) zaprojektowa system logistyczny gospodarowania odpadami na kiadyie
przedsgbiorstwa zajmujcego st wytwarzaniem sttuczki szklanej,

5) przeprowadz analiz ¢wiczenia,

6) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otéwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

4.3.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) okresli¢ dziatania jakie magby¢ podejmowane w przedgiiorstwie
wytwarzagcym odpady w ramach systemu ochrérgdowiska?
2) wymieni przyczyny powstawania odpaddw z tworzyw sztuczfych
3) okresli¢ operacje jakim poddawang wyroby z tworzyw

O
0

sztucznych przed procesem ich przetworzenia? 0 0
4)  okresli¢ rodzaje recyklingu tworzyw sztucznych? 0 0
5) rozr&ni¢ czynnaci wykonywane podczas recyklingu

materialowego? 0 0
6) wymieni zrédta pozyskiwania odpadéw tworzyw sztucznych? 0 0
7) okresli¢ rodzaje systemow odbierania? 0 O
8) rozr&nic¢ rodzaje systemow odbierania? 0 0
9) wymienk elementy systemu logistycznego odpadow tworzyw

sztucznych? 0 O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

Instrukcja dla ucznia

1.

2.
3.
4

m

© N

Przeczytaj uwanie instrukcg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kamdpowiedzi.

Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

Test zawiera 20 zada Do kadego zadania dgtzone § 4 maliwosci odpowiedzi.
Tylko jedna jest prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi na zadzonej karcie odpowiedzi, stawdajw odpowiedniej rubryce
znak X. W przypadku pomytki natg btedna odpowied zaznaczy kotkiem, a nasjpnie
ponownie zakrdi¢ odpowied prawidiows.

Zadania wymagaj stosunkowo prostych oblicze ktére powinieng wykona przed
wskazaniem poprawnego wyniku.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedgdziesz miat satysfakegz wykonanego zadania.
J&li udzielenie odpowiedzidalzie Ci sprawiato trudrigé, wtedy odtG jego rozwazanie
na pé&niej i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Na rozwazanie testu masz 40 min.

Powodzenia!

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1.

Odpady ulegaice rozktadowi przy udziale mikroorganizméw to
a) odpady komunalne.

b) odpady medyczne.

c) odpady obagajtne.

d) odpady ulegajce biodegradacji.

Recykling to

a) instalacja st@aca do termicznego przeksztatcenia odpadow.

b) réznego rodzaju procesy biologiczne, fizyczne, chermeanajce na celu
doprowadzenie odpadow do stanu nie zagjsaegosrodowisku,zyciu i zdrowiu
ludzi.

c) pewien rodzaj odzysku, polegay na powtérnym przetworzeniu substancji lub
materiatu zawartego w odpadach.

d) dziatania majce na celu segregowanie, magazynowanie, umiesecadpadow
w pojemnikach.

Magazyny, ktorych zadaniem jest przyjmowanieaatfiv i surowcow wtornych
W miejscu ich powstania to

a) magazyn zbiorczy.

b) magazyn rozdzielagy.

c) magazyn zbieragy.

d) magazyn przetadunkowy.

Czynnik, ktérego nie natg bra¢ pod uwag podczas wyboru opakowania to
a) ochronasrodowiska.

b) ciezar odpadow.

c) rodzaj odpaddow.

d) pochodzenie odpadow.
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5. Funkcja opakowania nmaja na celu utatwienie prac zwanych z prowadzeniem robot
zatadunkowych i roztadunkowych to
a) funkcja ochronna.
b) funkcja manipulacyjna.
c) funkcja produkcyjna.
d) funkcja informacyjna.

6. Wydawane przedsiiorstwom pozwolenia na dziatalito zwiazara z odzyskiem
i utylizacja odpadow, jest na okres nie gézy niz
a) 5 lat.
b) 8 lat.
c) 10 lat.
d) 12 lat.

7. Na rysunku przedstawiono

a) pojemnik metalowy.

b) pojemnik metalowy z umieszczonym westnz workiem z tworzywa sztucznego.

c) kontener metalowy z umieszczonym wexva workiem z tworzywa sztucznego.

d) pojemnik metalowy z umieszczonym wepnz workiem z tworzywa sztucznego
Z zamkngciem z anhydrytu.

8. Wykorzystanie w produkcji nowych towarow, meaaédiv ze zuaytych wyrobow, to
zadanie
a) recyklingu chemicznego.
b) recyklingu surowcowego.
c) recyklingu materiatowego.
d) recyklingu organicznego.

9. Przekroj wedtug podstawowych sktadnikow procesagistycznych zostat przedstawiony
na rysunku. Brakagy rodzaj kosztow to

?

koszty zapasow

koszty proceséw
informacyjnych

a) koszty fizycznego przeptywu materiatow.
b) koszty magazynowania.

c) koszty utylizaciji.

d) koszty recyklingu.
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10. Pozycja analityczna w przekrojusndkowym kosztow logistycznych to
a) magazynowanie.
b) produkcja.
c) dystrybucja.
d) materiaty bezpgednie i paliwa.

11.Dziatanie nie nateace do procesow recyklingu to
a) zbiodrka.
b) segregowanie.
c) przetwarzanie odpadéw.
d) skiadowanie.

12. Koszty zwiazane z optatami leasingowymi czy oprocentowaniegaydu to
a) koszty amortyzacyjne.
b) koszty zaangawanego kapitatu obcego.
c) koszty pracy.
d) pozostate koszty.

13. Pouytkowe wyroby z tworzyw sztucznych przed procesemgrzetworzenia nieas
poddawane operacji
a) mycia.
b) zag:szczania.
c) rozdrobnienia.
d) rozciexczania.

14. Recykling materiatowy w gospodarce odpadamrzywe sztucznych polega na
a) ponownym przetworzeniu odpadow tworzyw sztucznych.
b) roziozeniu castek tworzyw sztucznych na frakcje o mniejszyria@ize.
c) spalaniu odpadow tworzyw sztucznych.
d) sktadowaniu odpadéw tworzyw sztucznych.

15. Odzysk energii, ktéry otrzymujemy dki wykorzystaniu odpadéw tworzyw sztucznych,
uzyskiwany jest podczas
a) recyklingu surowcowego.
b) recyklingu materiatowego.
c) spalania odpadow z innymi paliwami.
d) obrébki chemicznej.

16. Karta ewidencji odpadu prowadzona jest
a) dla wszystkich odpadow wytwarzanych przez danedsigaiorstwo.
b) dla kazdego rodzaju odpadu oddzielnie.
c) dla odpadow znajdagych s¢ w danym magazynie.
d) tylko dla odpaddéw niebezpiecznych.

17.Koszty fazy produkcji powstajw
a) dziale zaopatrzenia, dziale zbytu.
b) dziale sterowania produkgjwydziale transportu i spedyciji.
c) wydziale transportu wewtrznego, wydziale magazynow.
d) dziale sterowania produkgjwydziale transportu wewtrznego.
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18. Na rysunku przedstawiono podziat procesu reegll Dopasuj poprawne odpowiedzi

Recykling
|

|

1 2

| |

| | | |
powrét do prowadzony dla
procesu 3 4 uzyskania
pierwotnego produktu

ubocznego

a) 1 - wycie i ponowne gycie, 2 - surowiec zagiczy dla innego procesu, 3 - odzysk,
4 - prowadzony jako odzysk surowca.

b) 1 - odzysk, 2 - &ycie i ponowne #ycie, 3 - prowadzony jako odzysk surowca, 4 -
surowiec zaspczy dla innego procesu.

c) 1 - wycie i ponowne #ycie, 2 - odzysk, 3 — surowiec zgstzy dla innego procesu,
4 — prowadzony jako odzysk surowca.

d) 1 - surowiec zagpczy dla innego procesu, 2 - odzysk, Zyaie i ponowne zycie,
4 - prowadzony jako odzysk surowca.

19. Przedsbiorstwo wytwarzajce odpady niebezpieczne, wyposae w instalag,

zobowhzane jest do uzyskania decyzji zatwierdezej program gospodarki odpadami

niebezpiecznymi, w przypadku, gdy

a) wytwarza ono ponad 0,5 tony odpaddw niebezpiecznycinie.

b) wytwarza ono ponad 0,5 tony odpadow niebezpieczikyartalnie.
c) wytwarza ono ponad 1 terodpadow niebezpiecznych rocznie.

d) wytwarza ono ponad 1 terodpadow niebezpiecznych kwartalnie.

20. Dokument zawieragy takie informacje jak: il& wytworzonych odpadow w danym

czasie, ilé¢ odpadéw samodzielnie wykorzystanych,séloodpadéw przekazanych do

utylizacji, czy dane dotyeaze odbiorcow odpaddw, to

a) dokument obrotu odpadami niebezpiecznymi.

b) karta ewidencji odpaddw.

c) karta zawierajca informacje o rodzaju, ai i czasie sktadowania odpadu na
sktadowisku.

d) dokument utylizacji odpadow.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIC I NAZWISKO ..ovvviiiiiiiiee e eeeeeee e

Projektowanie i realizacja zadai logistycznych w gospodarce odpadami

Zakresl poprawna odpowiedz.

Nr zadania Odpowied: Punkty
1 a b C d
2 a b C d
3 a b C d
4 a b C d
5 a b C d
6 a b C d
7 a b C d
8 a b C d
9 a b C d
10 a b C d

11 a b c d
12 a b c d
13 a b C d
14 a b C d
15 a b C d
16 a b C d
17 a b C d
18 a b C d
19 a b C d
20 a b C d
Razem:

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

51



6. LITERATURA

1. Praca zbiorowa, Podstawy logistyki. Biblioteka Lstgka, Pozna 2006
2. Bendkowski J., Wgierek M.: Logistyka odpadow W Gliwice 2002
3. Blaik P., Logistyka, PWE, Warszawa 2001

Czasopisma:
— Logistyka

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

52



